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A. PIESE SCRISE

» INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE

INVESTITII

1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Elaborarea Studiului de Fezabilitate pentru "CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA
FOTOVOLTAICA (CEF) — I MW LA NIVELUL COMUNEI ILISESTI, JUD SUCEAVA

1.2. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR

» UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA (UAT) COMUNA ILISESTI;

1.3. ORDONATOR DE CREDITE (SECUNDAR/TERTIAR)

Nu este cazul.

1.4. BENEFICIARUL INVESTITIEI

Beneficiarul investitiei este UAT COMUNA ILISESTL

1.5. ELABORATORUL STUDIULUI DE FEZABILITATE

Societatea FINACON INTERNATIONAL CONSULTING SRL
Sediu social: str. Putul lui Zamfir nr. 9, sector 1, Municipiul Bucuresti
E-mail: secretariat(@finacon.ro

Site: www.finacon.ro

YV VVYVY

Tel: 031.425.7071
CUI: RO 27711528/ ONRC J40/11119/2010;

\ 274

1.5.1. Subcontractori

Nu este cazul.
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII

OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Obiectivele vizate de prezenta investitie sunt:

v Realizarea unei noi capacititi de producere a energiei electrice din surse solare —

proiectul investitional
are 1n vedere infiintarea unei capacititi de productie a energiei electrice din surse solare cu scopul
reducerii dependentei de sursele energetice externe.

V" Reducerea amprentei de carbon— infiintarea unei unitati de productie a energiei electrice din
resurse regenerabile va reduse semnificativ gradul de utilizare a resurselor energetice
poluante motiv pentru care amprenta de carbon rezultatd din activitatea curentd se va
reducere semnificativ;

V' Cresterea ponderii utilizarii resurselor energetice regenerabile - infiintarea unei unitati de
productie a energiei electrice din surse solare permite cresterea ponderii utilizarii
resurselor regenerabile. Infiintarea unitatii de productie energie electrici din surse solare
reprezintd o modalitate de aliniere a activitatii intreprinderii cu Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr.
401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel
tarziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii ntre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect
de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sd se ajungd la zero emisii
nete pana la acea data

V' Cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile la nivel national -
infiintarea unei unititi de productie a energiei electrice din surse solare contribuie la
dezvoltarea in ansamblu a infrastructurii nationale de productie energie din surse
regenerabile 1n conformitate cu inifiativa emblematicd Accelerarea (Power-up) din
Strategia anuald pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si
utilizarea surselor regenerabile de energie.

Implementarea prezentului proiect investitional vizeaza achizitia de echipamente si servicii si

lucrari specifice cu scopul dezvoltarii unitétii de productie a energiei electrice din surse solare.
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2.1. CONCLUZIILE STUDIULUI DE PREFEZABILITATE PRIVIND SITUATIA
ACTUALA, NECESITATEA SI OPORTUNITATEA PROMOVARII OBIECTIVULUI
DE INVESTITII SI SCENARIILE / OPTIUNILE TEHNICO - ECONOMICE
IDENTIFICATE SI PROPUSE SPRE ANALIZA

Nu a fost realizat un studiu de Prefezabilitate in prealabil.

2.2. PREZENTAREA CONTEXTULUI: POLITICI, STRATEGII, LEGISLATIE SI
ACORDURI RELEVANTE, STRUCTURI INSTITUTIONALE SI FINANCIARE

Decarbonizarea sistemului energetic al UE este esentiala pentru atingerea obiectivelor

climatice stabilite pentru 2030 si pentru realizarea strategiei pe termen lung a Uniunii vizand
atingerea neutralitatii emisiilor de dioxid de carbon pana Tn 2050.
Pactul verde european se axeaza pe 3 principii-cheie pentru tranzitia catre o energie curata, care
vor contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si la imbunatatirea calitatii vietii
cetatenilor europeni, printre care si prioritizarea eficientei energetice, imbunatatirea performantei
energetice a cladirilor si dezvoltarea unui sector energetic bazat in mare parte pe surse
regenerabile.

Producerea energiei din surse regenerabile contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect
de sera, la diversificarea ofertei de energie si la reducerea dependentei de pietele volatile si incerte
ale combustibililor fosili, Tn special de petrol si gaze. Legislatia UE privind promovarea
surselor regenerabile a evoluat semnificativ in ultimii 15 ani. Tn 2018, liderii UE au stabilit
obiectivul ca, pana in 2030, 32 % din consumul de energie al UE sa provina din surse regenerabile
de energie. In iulie 2021, avand n vedere noile ambitii ale UE in materie de clima, colegiuitorii
au primit propunerea de a revizui obiectivul la 40 % pana in 2030. Tn prezent au loc dezbateri
privind cadrul de politici viitor pentru perioada de dupa 2030. In iulie 2021, ca parte a pachetului
legislativ prin care se realizeaza Pactul verde european, Comisia a propus o modificare a
Directivei privind energia din surse regenerabile [Directiva (UE) 2018/2001] pentru a
alinia obiectivele privind energia din surse regenerabile la noul obiectiv climatic. Comisia
propune cresterea obiectivului obligatoriu privind sursele regenerabile Th mixul energetic al UE
la 40 % pana In 2030 si promoveaza utilizarea combustibililor din surse regenerabile, precum
hidrogenul Tn industrie si transporturi, cu obiective suplimentare. Aceasta vizand sa mentina pozitia
de lider mondial a UE 1n domeniul surselor regenerabile si, in sens mai larg, sa ajute UE sa Tsi
indeplineasca angajamentele de reducere a emisiilor asumate in temeiul Acordului de la Paris.
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Directiva stabileste un nou obiectiv obligatoriu al UE pentru 2030, si anume ca cel putin
32 % din consumul final de energie trebuie sa provina din surse regenerabile de energie, existand si
0 clauza pentru o posibila crestere a acestei valori pana in 2023, precum si un obiectiv majorat
de 14 % pentru ponderea de combustibili din surse regenerabile Tn domeniul transporturilor, pana
Tnanul 2030. La momentul realizarii Studiului de Fezabilitate, Directiva (UE) 2018/2001 a fost
transpusa in legislatia nationalda, prin intermediul Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea
sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie. La nivel
national, cadrul legislativ este definit, conceput si propus catre reglementare de catre Autoritatea
Nationala de Reglementare in domeniul Energiei — A.N.R.E. Tn acest sens,
acest domeniu se afla sub incidenta directd a unui numar de Legi, Hotarari si Ordine, dintre care
cele mai importante sunt:
v" Planul National de Actiune in Domeniul Eficientei Energetice;
v LEGE nr. 220 din 27 octombrie 2008 pentru stabilirea sistemului de
v promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie cu modificarile si
completarile ulterioare
v' Ord. 85/2021 privind modificarea si completarea Ordinului presedintelui Autoritatii
Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 74/2014 pentru aprobarea
continutului-cadru al avizelor tehnice de racordare Directiva 2003/87/CE a Parlamentului
European si a Consiliului a instituit un sistem de comercializare a certificatelor de emisii
de gaze cu efect de sera in Uniune, pentru a promova reducerile emisiilor de gaze cu
efect de sera intr-un mod rentabil si eficient din punct de vedere economic.
Consiliul European din octombrie 2014 a exprimat angajamentul de a reduce, pana in 2030, emisiile
globale de gaze cu efect de sera din Uniune cu cel putin 40 % fata de nivelurile din 1990. Toate
sectoarele economice ar trebui sa contribuie la realizarea reducerilor respective ale emisiilor, iar
obiectivul urmeaza sa fie indeplinit in modul cel mai rentabil prin intermediul sistemului Uniunii
Europene de comercializare a certificatelor de emisii (EU ETS), acesta generand o reducere cu 43%
fata de nivelurile din 2005, pana in 2030. Acest aspect a fost confirmat in cadrul angajamentului de
reducere preconizat al Uniunii si al statelor sale membre, stabilit la nivel national, care a fost
prezentat Secretariatului Conventiei-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite privind schimbarile

climatice (CCONUSC) la 6 martie 2015. Realizarea unor reduceri suplimentare ale emisiilor
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reprezintd O provocare. Prin urmare acest demers va necesita investitii publice masive si
eforturi sporite pentru a directiona capitalul privat catre actiuni in domeniul climei si al mediului,
evitandu-se totodata continuarea unor practici care nu au un caracter durabil. UE trebuie sa se afle
in prima linie a coordonarii eforturilor internationale in directia crearii unui sistem financiar
coerent care sa sprijine identificarea de solutii durabile. Aceste investitii initiale reprezinta, de
asemenea, 0 ocazie de a inscrie decisiv Europa pe 0 noua traiectorie de crestere durabila si
favorabila incluziunii. Pactul ecologic european va accelera si va sprijini tranzitia necesara in
toate sectoarele.

Obiectivele ambitioase Tn materie de mediu ale pactului nu vor putea fi realizate prin eforturile
izolate ale Europei. Drept urmare au fost instituite mai multe mecanisme de finantare pentru
decarbonarea sectorului energetic pentru a sprijini obiectivele stabilite:

1. Facilitatea de Redresare si Rezilienta, un cadru care va pune la dispozitie 672,5 miliarde
EUR in imprumuturi si subventii pentru a sprijini reformele si investitiile Tn tarile membre. 37%
din cheltuieli vor fi directionate catre investitii si reforme climatice. Prin componenta de
investitii 1 din PNRR privind Noi capacitati de productie de energie electrica din surse
regenerabile, Romania va aloca in jur de 460 mil. Euro.

2. Mecanismul de Tranzitie Justa, factorul cheie al Pactul Verde European, mobilizand
150 de miliarde EUR pentru urmatorii 8 ani (2021-2027) printr-un fond comun (Fondul de
Tranzitie Justd), un sistem de tranzitie (schema InvestEU ,Just Transition” cu 30 miliarde EUR
sub forma de investitii) si un sistem de Tmprumuturi pentru sectorul public al Bancii Europene de
Investitii (sustinut cu 1,5 miliarde EUR din bugetul UE, mobilizadnd pana la 30 miliarde EUR
investitii).

3. Mecanismul UE de Finantare a Energiei Regenerabile, in care sectorul privat poate juca
un rol important in dezvoltarea proiectelor de energie regenerabila pentru pietele nationale de
energie;

4. Fondul pentru Modernizare se adreseaza proiectelor de eficienta energetica.
Companiile private, entitatile publice si alte tipuri de organizatii pot atrage intre 70% si 100%
finantari nerambursabile pentru investitii in modernizarea sectorului energetic si a sistemelor
energetice mai largi incepand cu 2021.

5. Fondul pentru Inovare (10 miliarde EUR) se concentreaza pe investitii n
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tehnologii extrem de inovatoare care pot aduce reduceri semnificative ale emisiilor. Companiile,

entitatile publice si organizatiile internationale au posibilitatea de

costurile legate de inovatie pentru astfel de proiecte.

Odata cu intrarea in vigoare a celei de-a patra faze a mecanismului EU-ETS (European Union
Emissions Trading System) de tranzactionare a certificatelor de CO> echivalent, ce a generat
majorari semnificative ale pretului certificatelor EUA (European Union Allowance) de péana la
96,53 EUR/certificat la 18.08.2022, dupa cum se poate observa si in Figura 2.1, efortul financiar
exercitat asupra producatorilor de energie din surse conventionale (combustibili fosili) si asupra
utilizatorilor ce detin si exploateaza si instalatii de ardere (centrale termice, procese tehnologice

ce utilizeaza combustibili fosili s.a.) cu puteri termice instalate mai mari de 20 MW [1] a crescut

sensibil.
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Suplimentar, Tn cea de-a doua jumatate a anului 2021 a fost lansat pachetul de propuneri legislative
intitulat Fit for 55, prin care Uniunea Europeand propune cresterea tintei privind lupta impotriva
schimbarilor climatice. Prin acest pachet, Uniunea Europeana extinde aplicabilitatea mecanismului
de tranzactionare EU-ETS si in sectoarele maritime dar propune si crearea unui sistem nou de
tranzactionare a certificatelor de CO> pentru sectoarele transport si cladiri pana in 2026, crescand
astfel obligativitatea reducerii emisiilor de CO- echivalent de la 40% la 61% pana la finalul anului
2030, referinta fiind stabilita la nivelul anului 2005.

Tn ceea ce priveste ponderea energiei produse din surse regenerabile In mixul total de

energie, Fit for 55 creste tinta de la 32% la 40% péna in anul 2030.
2.2.1. Restrictii privind impactul asupra mediului

Tn vederea atingerii obiectivelor climatice asumate de catre Uniunea Europeani, incepand

cu anul 2021, Banca Europeana pentru Investitii (BEI) a decis sistarea finantarilor pentru proiecte
de producere a energiei electrice ce au un factor specific de emisii mai mare de 250 gCO2/kWhe
produs [2].
De asemenea, pentru a sustine tranzitia catre sustenabilitate si catre o Comunitate Europeana
Verde, BEI a decis ca Tncepand cu anul 2023 sa nu mai finanteze proiecte cu un factor de emisii
specifice mai mare de 100 gCO2/kWhe produs. Tn acest mod, se incurajeaza investitiile Tn surse de
energie bazate pe energie regenerabile, precum centralele fotovoltaice, eoliene si proiectele ce au
un grad ridicat de utilizare combinata a surselor conventionale de energie (gaz natural) si a
surselor alternative de energie, cu provenienta curata (hidrogen verde).

Proiectul nu are niciun impact previzibil asupra obiectivului de mediu legat de efectele
directe si indirecte primare ale proiectului pe parcursul intregului sau ciclu de viata, avand in vedere
natura sa, precum si faptul ca proiectul prevede investitii Tn noi capacitati pentru productia de
electricitate din surse regenerabile (solar), acesta sprijind cu un coeficient de 100% obiectivul
privind atenuarea schimbarilor climatice.

Procedura de evaluare a impactului asupra mediului in conformitate cu prevederile
Directivei 2014/52/UE a Parlamentului European si a Consiliului, de modificare a Directivei

2011/92/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului,
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transpusa 1n legislatia nationalda prin Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului

anumitor proiecte publice si private asupra mediului, a fost demarata prin depunerea

documentatiei specifice catre Agentia pentru Protectia Mediului (APM) pentru obtinerea unui punct

de vedere privind necesitatea evaluarii impactului asupra mediului.

Implementarea prezentului proiect permite atingerea unei contributii semnificative la criteriile

generice aferente principiului de a nu aduce prejudicii semnificative pentru adaptarea la schimbarile

climatice. Contributia proiectului la punerea in aplicarea a unor solutii de adaptare pentru

combaterea riscurilor legate de clima se regasesc pe urmatoarele paliere:

v
v

v

Combaterea riscurilor privind schimbarea temperaturii prin:

Utilizarea surselor de energie regenerabila pentru asigurarea reducerii emisiilor de
CO:a.

Utilizarea surselor de energie regenerabila pentru asigurarea reducerii emisiilor de
CO2

Proiectul investitional presupune dezvoltarea unei Centrale electrice fotovoltaice pentru productia

energiei electrice din surse regenerabile, respectiv energie solara, acesta generand urmatoarele

beneficii asupra combaterii riscurilor privind schimbarea temperaturii:

v

Reducerea consumurilor de apa pentru productie energiei — sistemele Fotovoltaice nu
prepune necesitatea utilizarii resurselor de apa pentru functionare in timp ce modalitatile
apd pentru productiei electricitatii.

Eliminarea emisiilor gazelor cu efect de serd in timpul procesului de productie a energiei
electrice; utilizarea combustibililor fosili pentru productia energiei implicd emisii
semnificative de gaze cu efect de serd precum metanul si CO2, astfel avind un impact extrem
de daunator asupra calitdtii aerului, asupra incalzirii globale si implicit a cresterii
temperaturilor. Energia solara nu implica nici un fel de emisii de gaze cu efect de serd acest
aspect facilitdind un comportament preventiv in raportul cu calitatea aerului si incalzirea

globala.

Analiza privind respectarea principiului "DNSH” pentru investitia preconizata s-a realizat prin

raportare la principiile directoare pentru evaluarea conform principiului ’DNSH” mentionate in
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cadrul Comunicarii Comisiei Orientari tehnice privind aplicarea principiului de ,,a nu prejudicia
in mod semnificativ”’ in temeiul Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilienta
(2021/C 58/01), avandu-se in vedere impacturile directe si indirecte relevante pentru evaluarea
principiului. Analiza obiectivelor de mediu este redata in tabelul de mai jos prin raportare la

specificul investitiei.

17



A
AR

FINACON

Obiectiv de mediu

Necesita evaluare de fond

DA

NU

Justificare si explicatii

Atenuarea schimbarilor
climatice

Proiectul nu are impact negativ asupra atenuarii schimbarilor climatice avand in
vedere urmatoarele aspecte:

- Implementarea prezentului proiect investitional nu implica posibilitatea
generarii de emisii de gaze de sera, activitatea productiva a energiei electrice prin
intermediul unei Centrale electrice fotovoltaice nefiind generatoare de gaze cu
efect de sera.

- Operationalizarea investitiei contribuie la reducerea amprentei de carbon astfel
limitandu-se emisiile de gaze cu efect de sera generate de activitatea curenta.
Reducerea emisiilor de gaze cu efect de reprezinta o aliniere si o contributie la
obiectivele reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera si a neutralitatii din punct
de vedere al emisiilor de carbon, asa cum acestea sunt definite in documentele
programatoare ale Comisiei Europene.

Adaptarea la schimbarile
climatice

Implementarea prezentului proiect investitional contribuie la cresterea capacitatii
de adaptare la schimbarile climatice, astfel:

- In contextul obiectivelor de mediu privind reducerea emisiilor de gaze cu efect
de serd de la nivel global pentru prevenirea cresterii temperaturii globale,
infiintarea unei unitati de productie a energiei electrice din surse solare reprezinta
o modalitate de contribuire la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

- Infiintarea unei unititi de productie a energiei electrice din surse solare
reprezintd o modalitate de adaptare la schimbarile climatice ca urmare a alinierii
politicilor proprii la nevoia reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera, unitatea
de productie a energiei electrice asigurand accesul la energie verde regenerabila.
- Implementarea proiectului investitional reprezinta o modalitate de adaptare la
politicile privind schimbarile climatice vizdndu-se complementaritatea Intre
sursele conventionale de energie si cele regenerabile, cu o politica de tranzitie
catre neutralitate din punct de vedere al emisiilor de CO2.

Utilizarea durabila si
protejarea resurselor de apa si
a celor marine

Investitia preconizata a fi implementata nu aduce prejudicii semnificative pentru
utilizarea durabila si proiectia resurselor de apa si a celor marine avand in vedere
urmatoarele aspecte:

- Echipamentele preconizate a fi achizitionate nu utilizeaza resurse de apd pentru
a functiona astfel ca in timpul proceselor productive este eliminat complet riscul
deteriorarii rezervelor de apa sau de utilizare excesiva a acestor resurse.
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- Investitia nu este amplasata 1n proximitatea unor resurse de apa locale,
neexistand de asemenea nici un interactiune cu panza freatica din zona locatiei de
implementare.

- Echipamentele din cadrul Centralei electrice fotovoltaice (CEF) nu utilizeaza
substante cu risc poluant care pot fi deversate in resursele de apa locale.

- Natura investitiei preconizate nu este de natura de a afecta diversitatea
biologica, de a genera eroziune costiera sau de a determina stres hidric, urmare a
faptului ca functionarea CEF de productie energie electrica se bazeaza exclusiv
pe resursele solare.

Economia circulara, inclusiv
prevenirea generarii de deseuri
si reciclarea acestora

Investitia preconizata a fi implementatd nu aduce prejudicii semnificative din
punct de vedere al economiei circulare, inclusiv din perspectiva prevenirii
generdrii de deseuri si reciclarea acestora, avand in vedere urmatoarele aspecte:

- Operationalizarea propriu zisa a investitiei nu presupune generarea de deseuri
de nici o natura dat fiind faptul ca nu se opereaza cu materii prime si nu au loc
procese fizice de procesare cu potential generator de deseuri.

- Durata de viata a investitiei este prognozata pentru o perioadda de minim 20 de
ani, astfel cd prevenirea deseurilor nu reprezintd o provocarea in conditiile in care
activitatea productiva de energie electrica din surse solare nu presupune
generarea de deseuri direct corelate cu activitatea productiva.

- Panourile solare sunt compuse din sticla, plastic si aluminiu, trei materiale cu un
ridicat nivel de reciclare si care permit ca la finalizarea duratei de viatd a
panourilor, acestea sa poata fi reciclate integral. Industriile reciclatoare de plastic,
aluminiu si sticla sunt suficient de dezvoltate din punct de vedere tehnologic cat
sa asigure reciclarea integrald a tuturor materialelor ce compun structura
panourilor solare. Toate componentele CEF pot fi reciclate, neexistdnd elemente
nereciclabile.

- Panourile solare pot fi reutilizate fie prin reutilizare directa, fie prin reutilizare
ulterior unor operatiuni de reconditionare; operatiunile de reconditionare nu au
caracter poluator si permit reintroducerea in circuitul economic al panourilor.

- Din punct de vedere al economiei circulare implementarea prezentului proiect
investitional permite implementarea si aplicarea principiului “reducere,
reutilizare si reciclare”; functionarea CEF contribuie la reducerea cantitdtilor de
deseuri urmare a faptului cd aceasta nu genereaza deseuri in etapa de exploatare;
specificatiile tehnice ale componentelor CEF favorizeaza implementarea
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principiului de reutilizare ( urmare a posibilitatilor de reconditionare a panourilor
si reintroducerea acestora in circuitul economic), respectiv de reciclare

(data fiind posibilitatea reciclarii tuturor materialelor din care sunt manufacturate
panourile solare).

Prevenirea si controlul poluarii
aerului, apei sau solului

Investitia preconizata a fi implementata nu aduce prejudicii semnificative din
punct de vedere al prevenirii si controlului poluarii aerului, apei sau solului,
astfel:

- Activitatea propusa prin proiect nu contribuie la fabricarea, introducerea pe
piata sau utilizarea de substante chimice enumerate in anexa I sau anexa Il la
Regulamentul (UE) 2019/1021 al Parlamentului European si al Consiliului.

- CEF nu este caracterizata de emisia de noxe care pot ajunge in atmosfera, de
utilizarea unor lichide cu potential poluator asupra apei sau solului si nici nu
vizeaza operarea cu nici un fel de substante cu impact de poluare asupra
aerului, solului sau apei.

Protectia si refacerea
biodiversitdtii si a
ecosistemelor

Investitia preconizata a fi implementatd nu aduce prejudicii semnificative din
punct de vedere al protectiei si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor, avand
in vedere urmatoarele aspecte:

- Din punct de vedere al impactului asupra biodiversitatii si a siturilor protejate
facem precizarea ca locatia de implementare nu este situata intr-o zona protejata
motiv pentru care activitatea productivd nu va avea nici un impact asupra
biodiversitatii si a siturilor protejate. in respect fata de principiul protectiei
biodiversitatii, locatia de implementare a proiectului a fost aleasa astfel incat
aceasta sa nu afecteze ecosistemele locale;

- Activitatea propusa nu are potential de poluare astfel ca afectarea ecosistemelor
nu reprezintd o provocare din punct de vedere al operationalizarii investitiei
propuse;

- Amplasamentul investitiei nu se afla in proximitatea unor ecosisteme naturale
sau a unor arii protejate.
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2.3. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE SI IDENTIFICAREA DEFICIENTELOR
2.3.1. Analiza Pietei de Energie din Romania si identificarea necesititii proiectului

2.3.1.1. Structura productiei de energie electrica din Romania

Tn procesul de setare a obiectivelor in ceea ce priveste energia din surse regenerabile, Roméania a
urmarit recomandarile Comisiei Europene si prevederile pachetului “Energie Curata pentru Toti
Europenii”. Avand in vedere ca la nivelul anului 2017 ponderea globala a energiei regenerabile Tn

consumul final brut de energie a depasit tinta de 24% asumata pentru anul 2020 (24,5% in2017,
conform Eurostat), precum si evolutia asteptata a acesteia, proiectiile realizate pe baza ipotezelor
utilizate la realizarea acestui Plan indica atingerea unei ponderi globale de 30,7% SRE la nivelul anului
2030 (a se vedea Figura 2.2). Pentru calculul ponderii globale SRE in consumul final de energie a fost
utilizatd metodologia de calcul prevazuta in Directiva (UE) 2018/2001 privind promovarea utilizarii

energiei din surse regenerabile.

Figura 2.2 — Evolutia ponderii Surselor Regenerabile de Energie in perioada 2020 - 2030

Ponderea SRE in consumul final brut de energie 30’.7%
4 Tinte intermediare calculate conform RGUE 30 7%
29,3% !
-
27,4% 28,4%
B
25,7% 26,9%
24,4% A
25,2%
-
24,0%
r v v v v T v v v
2020 2022 2025 2027 2030

Sursd: Calcule Deloitte pe baza informatiilor transmise de Grupul de lucru interinstitutional
PNIESC si a recomandarilor COM

Romania a ales sa adopte o abordare relativ prudenta cu privire la nivelul de ambitie, tindnd cont de
particularitatile nationale care tin atat de stabilitatea si siguranta SEN si necesitatea capacitatilor
de stocare, precum si de impactul asupra pretului la consumator a costurilor de investitii, dar si avand
in vedere ca Regulamentul (UE) 2018/1999 stipuleaza faptul ca in viitoarele revizuiri ale PNIESC
ajustarea cotelor se poate face numai in sensul cresterii.

Contributia Romaniei la atingerea tintelor stabilite la nivelul anului 2030 este ilustrata in graficul din

Figura 2.3 pe baza scenariului WAM, respectiv a ipotezelor si proiectiilor de calcul utilizate.
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Figura 2.3 — Evolutia ponderii Surselor Regenerabile de Energie in perioada 2020 - 2030
Avand in vedere ipotezele de calcul utilizate la elaborarea [3], traiectoriile estimate, defalcate

per tehnologie de energie din SRE pe care Romania intentioneaza sa le foloseasca pentru a
indeplini traiectoriile sectoriale si cea globala, se regasesc in Figura 2.4.

25.053

7.593

Hidroenergie
I Eclian
Solar
M Biomasa
M Titei si produse petroliere
B Gaze naturale
I Combustibili solizi
Energie nucleard

2020 2030

Figura 2.4 — Sinteza evolutiei ponderii de energie, pe sursa primara, ih Romania, in perioada 2021 — 2030, conform

3.

2.3.1.2. Necesitatea dezvoltarii capacitatilor de productie a energiei electrice utilizand surse

regenerabile de energie

Evolutia capacitatilor instalate pentru perioada 2021 — 2030 indica 0 crestere fata de totalul capacitatilor

instalate Tn anul 2018, conform proiectiilor de calcul aferente politicilor si masurilor viitoare, avand in

vedere tendinta de crestere a cererii de energie electrica. Proiectiile la nivelul anului 2030 prevad

0 crestere a capacitatilor eoliene pana la o putere de 5.255 MW si a celor fotovoltaice de pana la aprox.

5.054 MW, asa cum este ilustrat in Figura 2.5.
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Figura 2.5 — Tintele Romaniei privind cresterea ponderilor de energie regenerabila [3]

ktep 2020 2025 2030
Hidroenergie!4 1.415,9 1.457,9 1.460,3
Eolian!® 564,6 828,8 1004,9
Solar 170,4 424,6 632,6
Alte surse regenerabile 77,4 77,4 77,4
I:::'ei:;se‘::r:‘:iﬂ brut de energie electrica din 2,228,4 2.788,7 3.175,2

ktep 2020 2025 2030
Consum final de energie 3.481,2 3.892,1 4.026,5
Céldurd derivata 76,2 170,0 263,7
Pompe de cdldurd - 55,0 119,6

Total consum final brut de energie electrica din
surse regenerabile in sectorul Incilzire & Ricire 3.557,4 4.117,0 4.409,8

ktep 2020 2025 2030
E::;gle electrica din surse regenerabile in transportul 2,2 10,5 55,7

fnergie electrica din surse regenerabile in transportul 46,9 72,2 97,6

eroviar

Energie electrica din surse regenerabile in alte tipuri

de transport 1,3 3.3 16,2

Biocarburanti de generatia I1'¢ 505,7 490,5 474,3
Biocarburanti de generatia a II-a'’ - 40,5 63,6

Total consum final brut de energie din surse 635,4 728,4 989,9

| regenerabile in sectorul transporturilor
Pentru a putea indeplini traiectoria cotei SRE globale propusa in [3], noile capacitati

nete de productie a energiei din SRE necesar a fi instalate sunt:

a) EOLIAN:

+ 822 MW capacitate instalata suplimentar n 2022 fata de 2020;

+ 559 MW capacitate instalata suplimentar in 2025 fata de 2022;

+ 556 MW capacitate instalata suplimentar in 2027 fata de 2025;

+ 365 MW capacitate instalata suplimentar Tn 2030 fata de 2027.
b) FOTOVOLTAIC:

+ 994 MW capacitate instalata suplimentar in 2022 fata de 2020;
+1.037 MW capacitate instalata suplimentar in 2025 fata de 2022;
+ 528 MW capacitate instalata suplimentar in 2027 fata de 2025;
+1.133 MW capacitate instalatd suplimentar Tn 2030 fata de 2027.
De asemenea, la orizontul 2027 — 2030, suplimentar instalarii de capacitati aditionale

eoliene si solare, va fi necesara pastrarea capacititii existente in prezent, prin repowering. Tn
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acest sens, capacitatile rezultate in urma activitatii de repowering considerate la intocmirea
prezentului Plan sunt de:

Eolian ~ 3 GW capacitate instalata repowering;

Solar ~ 1,35 GW capacitate instalata repowering.

Tn vederea stabilirii si alinierii obiectivelor nationale specifice acestei dimensiuni, s-a procedat la o
inventariere a diverselor initiative, decizii si dezvoltari curente care aduc in prim plan obiectivele
specifice acestei dimensiuni si care constituie baza activitatilor si planurilor strategice de actiune pentru
perioada 2021 - 2030, cu perspectiva anului 2050. Roméania considera siguranta aprovizionarii cu
energie din surse interne un obiectiv primordial pentru asigurarea securitatii energetice nationale.
Romaénia Tsi propune mentinerea unui mix energetic diversificat la orizontul anului 2030, tinand cont
si adecvantei acestuia.

Tn vederea asigurarii consumului de energie, capacitatea instalati va creste cu aproximativ 35%
n 2030 fata de 2020, datorita instalarii noilor capacitati de energie eoliana (de 2.302 MW pana in 2030)
si solara (de 3.692 MW pana in 2030), fapt care va determina o crestere a productiei interne de energie,
asigurand astfel un grad de independenta energetica mai ridicat. Impactul pozitiv se poate vedea in
special in reducerea dependentei de importuri din tari terte, de la un nivel de 20,8% in 2020, la 17,8%
in 2030, reprezentand unul dintre cele mai scazute niveluri de dependenta a importurilor de energie din
Uniunea Europeana. Nivelul de interconectivitate a retelelor electrice in 2030 spre care tinde
statul membru, avand in vedere obiectivul de interconectare a retelelor electrice pentru 2030 de cel
putin 15%, cu o strategie cu nivelul incepand din 2021, definita in stransa cooperare cu statele membre
afectate, tinAnd seama de obiectivul de 10 % de interconectare prevazut pentru 2020 si de urmatorii
indicatori ai gradului de urgenta a masurilor:

(1 Diferentele de pret pe piata angro ce depasesc un prag orientativ de 2 euro/MWh intre

statele membre, regiuni sau zone de ofertare;

[1 Capacitate nominala de transport a interconexiunilor sub 30% din varful de sarcina;

1 Capacitate nominala de transport a interconexiunilor sub 30% din puterea instalata de
producere a energiei din surse regenerabile.

Conform analizelor operatorului romén de transport si sistem (CNTEE
TRANSELECTRICA), Romania indeplineste indicatorii privind varful de sarcina (situdndu- se intre
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66% si 75% 1in privinta raportului dintre capacitati actuale de interconectare si varful de sarcina, in
functie de scenariul de prognoza) si puterea instalata de producere a energiei din surse regenerabile
(indicator cuprins intre 30% si 44%, in functie de scenariul SRE). Roménia isi propune sa
suplimenteze capacitatile de interconexiune la orizontul anului 2030, avand in vedere analizele cost-
beneficiu din punct de vedere socio-economic si de mediu, urménd a fi implementate proiectele in
cazul carora beneficiile potentiale sunt mai mari decat costurile. Tn acelasi timp, prin cadrul legislativ
primar si secundar, dar si prin finalizarea proiectelor legate de inchiderea inelului national de 400
kV (linii interne), Romania va crea conditiile inclusiv pentru maximizarea capacitatilor de
interconexiune ofertate. Implementarea Proiectelor de Interes Comun (PCl-urilor) si realizarea
celorlalte proiecte de dezvoltare a retelei electrice de transport, incluse in Planul de Dezvoltare a RET
perioada 2018- 2027, vor ajuta considerabil pentru atingerea unui grad de interconectare a retelelor
electrice de cel putin 15,4% la nivelul anului 2030. Mai mult, CNTEE Transelectrica a dezvoltat un
plan de actiuni in conformitate cu Articolul 15 din Regulamentul (UE) 2019/943 din 5 iunie 2019
privind piata interna de energie electrica care stabileste capacitatea minima disponibila pentru comertul
transfrontalier ca fiind minim 70% din capacitatea de transport, respectand limitele de siguranta in
functionare dupa considerarea contingentelor. Prin urmare, avand in vedere proiectele incluse in
Planul de Dezvoltare a RET 2018 — 2027 si estimarile rezultate, Romania va atinge un grad de
interconectare de cel putin 15,4% din capacitatea totala instalata pana in anul 2030.

Cea mai eficienta din punct de vedere financiar solutie de producere descentralizata a energiei electrice
in momentul de fata, la nivelul utilizatorilor finali din Roménia, este tehnologia fotoelectrica, mai
ales atunci cand aceasta este corelata cu potentialul de aplatizare a graficului de sarcina la nivelul
utilizatorului si cand se ia in considerare contributia acesteia la cresterea continuitatii in alimentare a
acestuia. Cu toate ca pandemia COVID-19 a incetinit temporar implementarea de proiecte de producere
a energiei electrice din SRE, se estimeaza ca anul 2022 va aduce o crestere de peste 8% a ponderii
energiei din surse regenerabile in mix-ul energetic global, productia din SRE atingand o valoare de
peste 8.300 TWh, fiind asadar cea mai rapida crestere anuala incepand cu anii 1970. Chiar daca anul
2021 a fost marcat de situatia exceptionala generata de pandemia COVID-19, rata de crestere a proiectelor

fotoelectrice a fost de 23%.
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Se estimeaza ca cererea de energie va creste cu 4,6% n anul 2022, depasind astfel valorile anterioare
pandemiei COVID-19, cu toate ca Tn anul 2020 a fost inregistrata cea mai mare scadere a cererii de
energie de la al Doilea Razboi Mondial pana in prezent, de peste 4%.

Varful curbei zilnice de sarcina, desi are 0 durata in timp restransa, genereaza un impact major
asupra eficientei energetice si operationale a retelelor electrice.

Abordarea conventionala pentru minimizarea impactului acestui fenomen constd n  cresterea
capacitatii de productie a energiei electrice. Costul marginal pe termen lung (CMTL) ce masoara
costul furnizarii unei unitati suplimentare de energie, folosind capacitati noi de generare si este format
din doua componente distincte: costul suplimentar de adaugare a noii capacitati si costul suplimentar
pentru combustibilul si cheltuielile variabile de intretinere si exploatare determinate de furnizarea
energiei suplimentare este asadar unul ridicat. Cresterea constanta a varfurilor de sarcina la nivelul
retelelor electrice creste probabilitatea de aparitie a unor daune datorate energiei nelivrate si creste
costul marginal al alimentarii cu energie. Tn acest context, echilibrarea capacititii de productie-
transport-distributie a energiei electrice cu cererea de energie electrica, in timp real, a devenit o
problema majord a companiilor din sectorul energetic.

Tntrucat producerea la varf a energiei electrice este necesard pentru o perioada foarte scurti din zi,
adesea sunt utilizate centrale electrice existente, complet amortizate din punct de vedere financiar, avand
cheltuieli investitionale (CAPEX) practic nule — modernizarea acestora generand un CAPEX
pentru dezvoltare neglijabil prin comparatie cu CAPEX-ul initial. Se recomanda asadar utilizarea
indicatorului Cheltuieli Totale Actualizate (TOTEX) pentru analiza viabilitatii financiare a acestora.
Tranzitia catre neutralitate din punct de vedere al impactului asupra mediului conduce la cresterea
CAPEX-ului aferent producerii varfului de sarcina din centrale noi, eficiente din punct de vedere
energetic si al impactului asupra mediului. Aceste doua abordari conduc la cresterea dramatica a pretului
energiei electrice la varf de sarcina, din punct de vedere al producerii acesteia, pentru a garanta
recuperarea investitiei si, respectiv, a cheltuielilor anuale, pe durata ciclului de viata a centralelor electrice
de varf, in contextul utilizarii acestora pentru un numar limitat de ore pe an.

Implementarea proiectului va aduce o contributie semnificativa la obiectivele Romaniei privind
tranzitia catre sustenabilitate si catre neutralitate climatica, conform aspectelor prezentate in

capitolele anterioare.
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2.3.2. Descrierea conturului energetic la nivelul ciruia se propune dezvoltarea
proiectului

Implementarea proiectului se va realiza pe 0 parceld de teren, identificata cu numarul

cadastral 30499, avand o suprafatd totald de 2.300 m?, apartinind Primariei Comunei Ilisesti — a se

vedea Figura 2.6.

Figura 2.6 — UAT Ilisesti
Conform Extrasului de Carte Funciara nr. 30499 anexat prezentei documentatii, terenul nu este grevat

de sarcini.

Scopul proiectului este acela ca UAT Ilisesti sa dobandeasca calitatea de producator de energie,
coroborat cu asigurarea unei ponderi semnificative din consumul propriu de energie electrica.

La momentul intocmirii prezentei lucrari, UAT Ilisesti inregistreaza un consum mediu anual de
energie electrica de 94.906 kWh/an, la care se va adauga consumul previzionat pentru 0 pompa de
caldura, de aproximativ 13.968,00 kWh/an, asadar un consum total de 108.874 kWh / an.
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Acesta are 0 amprentd de mediu asociata de 66,62 tone COz2 echivalent/an, considerand un factor de
conversie de 0,6119 tone CO2echivalent/ MWh .

2.4. ANALIZA CERERII DE BUNURI $I SERVICII, INCLUSIV PROGNOZE PE
TERMEN MEDIU SI LUNG PRIVIND EVOLUTIA CERERII, iN SCOPUL JUSTIFICARII
NECESITATII OBIECTIVULUI DE INVESTITII ANALIZA CERERII DE BUNURI SI
SERVICII

2.4.1. Cererea si oferta de energie la nivel national

Din punct de vedere al analizei congestionarii retelei electrice de transport, CNTEE
TRANSELECTRICA pune la dispozitie utilizatorilor si investitorilor harta incarcarii retelei, pentru a
facilita identificarea zonelor geografice in care exista inca o disponibilitate suficienta de capacitate de
transport, asa cum se prezinta in Figura 2.7, Centrala Electrica Fotovoltaica de 96,32kWp /
90,00kWAC este situata in zona J, 0 zona care suporta 0 capacitate noua de transport a energiei de 1.330
MW.

Figura 2.7 — Harta incarcarilor retelei electrice de transport din Romania, Noiembrie 2023

Alegeti anul: 2023 v ZonaA ZonaB ZonaC ZonaD ZonaE
Disclaimer 2@2 ZonaF ZonaG ZonaH Zonal ZonaJ

2600 MW|1410 MW| 1480 MW|1052 MW|1330 MW

Capacitati de racordare RED 110 kV

Sandortsha
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Tn ceea ce priveste analiza cererii de energie la nivel national, Prestatorul a realizat o analizi de piata
bazata pe evolutia istorica a pietelor de energie, pe baza arhivelor puse la dispozitie de catre Operatorul
de Piata (OPCOM).

Se observa (v. Figura 2.8) ca in perioada de analiza 11.09.2020 — 30.09.2022, pretul mediu de inchidere
al PZU a crescut cu peste 300%. Cu toate ca o asemenea rata de crestere a pretului energiei electrice este
generata de un context socio-politic aparte, nu se poate mentine pe termen mediu / lung.

Cu toate acestea, conform literaturii de specialitate, rapoartelor Comisiei Europene si a experientei
Prestatorului, o rata de crestere a pretului energiei electrice in perioada 2022 — 2050 cuprinsa intre 8
si 20%/an este realista, ca urmare a eforturilor financiare generate de tranzitia Comunitatii Europene

citre Sustenabilitate.

29



A
AR

FINACON

o e 2
o i =
S =) =]
S S S

hdiere al PZU [RON/MWHh]
e
(=]
(=]

3.000
2.500
b
(:
v 2.000
2
5
2.1.500
=
(=1
=.1.000
.
g
~ 500
0
PRI LNL® o N SRR o
Q..Q696969_6@6969696&6@6@6&69QQQQQQQ Q@@@@@§@@@@@Q @Q BQQ %@Q@w@@%@@ @QQQQQQ @@%@ @@@
DAY A AR AR AR TN TN ANV AN AV AN AN AN AN AN AN AN \\\\\\ \\a\ ,'»"y'\,'\a'v’\u{\ Vv '»-w.-(bm"v y'b’»'»
B R 2L PATA TRV DR Bx Py O Y A A AR A o B P LR DL B P NI VARV W, JhasraLn)
A SRR \\{»\Wq_\u_\%,vﬁﬁa\’b&q%b}qhbf:%b Ot ady ‘b@ AV WA AV ‘;» Vb Xedg P O 2 ﬁ;\%'\,»%,\%\qbq Q
VPN ARG T TR AR T AR e O by 6@ NS el - N N

Figura 2.8 — Evolutia preturilor de inchidere a PZU, in perioada 11.09.2020 — 30.09.2022
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Din analiza rezultatelor comerciale orare Tn perioada 11.09.2020 — 30.09.2022 inregistrate la nivelul
OPCOM, se poate observa (a se vedea Figura 2.9) ca exista un usor dezechilibru intre Cererea de
energie electrica si Oferta de energie electrica disponibila pe plan national, fapt ce a condus la

importuri de energie aproape in fiecare interval de decontare / tranzactionare din perioada de analiza,

dupa cum se poate observa si in Figura 2.10.

Exista asadar un deficit aproape constant de energie electrica la nivelul OPCOM, fapt ce sustine

necesitatea dezvoltarii proiectului propus in prezenta lucrare.

Tn ceea ce priveste Pretul Mediu de Tnchidere al PZU agregat orar, Prestatorul a realizat o analiza

orara, multi lunara, a acestor valori. Matricea de repartitic orara a preturilor energiei electrice, pentru

0 saptamana medie, va fi prezentata in Tabelul 2.2.

Tabelul 2.1 — Matricea PMI PZU (RON/MWh), saptamana medie (perioada 11.09.2020 —30.09.2022).

ORA Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambiti | Duminici
0:00 658,52 600,05 769,10 787,03 780,70 750,95 744,06
1:00 58211 567,67 71013 T28.46 72218 69515 700,95
2:00 34972 51451 69300 600 54 690,72 660,03 67713
3:00 490 32 47528 653,77 67433 644 36 638,05 630,10
4:00 482,11 452,15 642,43 64032 623,95 617,89 618,25
5:00 48307 488,72 678,46 684,03 652.07 642 51 617,94
6:00 53339 57932 767.12 78347 72437 730,61 64203
7:00 610,06 73546 880 62 900,99 856,83 838,53 713 48
8:00 68978 888,16 1.007.80 | 1.02560 071,72 028,72 77348
0:00 746,26 03048 108874 | 1.00041 | 104367 056,59 £13,00
10:00 | 76709 000,17 100071 | 1.07132 | 101685 042 25 820,60
11:00 | 74086 04037 1.003.93 973.03 044 66 86003 78743
12:00 | 71478 005,02 040 02 92851 88208 836,56 75473
13:00 | 678,73 860,33 802 60 88302 83227 791,66 706,13
14:00 | 621,87 835,08 831,67 841,01 801,69 754,54 671,23
15:00 | 610,70 807,77 803 57 82254 76227 72551 649 60
16:00 | 62795 81640 82029 84647 79333 74021 665,00
17:00 | 68193 85131 86063 876,54 83713 781,79 TOR,78
18:00 | 74040 80010 028,23 031,28 003,23 850,58 766,49
19:00 | 83750 001,85 102659 | 1.031.85 00301 05224 850,79
20:00 | BE5 27 103304 | 108556 | 1.09032 | 102533 003 76 803723
21:00 | 856,13 102058 | 105544 | 1.05401 084 60 078.01 87404
22:00 | 7ig42 028,34 050,13 957,05 200,74 885,66 821,85
23:00 | 69597 841,79 863,62 863,71 797.62 804,86 735,28
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2.4.2. Efectul politicilor Europene si nationale asupra cererii. Previziuni

Tn 2019, ponderea surselor regenerabile in consumul final de energie si-a atins
obiectivul pentru 2020 de 24%, din care 41,7% pentru energie electrica (tinta de 43%), 25,7%
pentru incélzire (tinta de 22%) si 7,8% in transporturi (tinta de 43%). Emisiile de GES s-au
redus cu mai mult de jumatate din 1990, scazand cu 6%/an intre 1990 si 2000 si scazand cu
1,1%/an intre 2000 si 2019. Tn 2019, emisiile de GES au fost cu 24% sub nivelul din 2005,
sub 114% CO2 (MtCO22). nivelul lor din 1990).

Potrivit PNIESC, Romania isi propune sa creasca ponderea surselor regenerabile in consumul
final de energie la 30,7% in 2030, inclusiv 49,4% in consumul de energie electrica, 33% in incalzire
si racire si 14,2% in transporturi. Sectorul energetic al Romaniei va suferi schimbari semnificative in
urmatorul deceniu, cu mai mult de jumatate din capacitatea sa de carbune retrasa (>2,5 GW de centrale
vechi) pana Tn 2030. Acest lucru creeaza spatiu pentru 7 GW de capacitate de surse
regenerabile.

La nivelul Uniunii Europene, conform previziunilor, in anul 2021 s-a inregistrat o crestere
semnificativa a cererii pentru energie solara. La nivelul celor 27 de state membre au fost instalate
facilitati de productie energie din surse solare reprezentand aproximativ 25,9 GW reprezentand o
crestere de 34% fata de capacitatile reprezentand 19,3 GW instalate in anul 2020 la nivelul Uniunii
Europene. Capacitatile instalate in anul 2021 reprezinta un record de capacitati de productie instalate
intr-un singur an, depasind recordul prealabil de 21,4 GW din anul 20111.

Cel mai mare producator de energie din surse solare de la nivelul Uniunii Europene este
Germania, care doar in anul 2021 a instalat capacitati de productie reprezentand 5,3 GW, urmata de
Spania cu 3,8 GW, Olanda cu 3,3 GW, Polonia cu 3,2 GW si Franta cu 2,5 GW. Capacitatile de productie
de energie din surse solare la nivelul Uniunii Europene reprezinta 196.23 GW in anul 2020, cu o
crestere de 19% fata de anul 2019 cand capacitatile totale de productie reprezentau 164,9 GW. Productia
de energie din surse solare este dominata de doua state la nivelul European, Germania si lItalia, care
impreuna detin facilitati de productie de peste 50% din totalul capacitatilor existente la nivelul Uniunii
Europepe ..

L EU market Outlook for Solar Power 2021 — 2025, SolarPower Europe.
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La nivel european, cele mai performante state din punct de vedere al capacitatilor de productie energie

din surse solare instalate raportate la numarul de locuitori sunt Olanda cu 765 W/capita, Germania cu

715 W/capita si Belgia cu 596 W/ capita. Topul este completat de state precum Malta, Danemarca,

Grecia sau Spania, Romania aflandu-se la coada acestui clasament indicand o nevoie acuta pentru

accelerarea investitiilor in instalarea de noi capacitati de productie.
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Figura 2.11 — Ponderea contributiei statelor membre la mixtul total de energie regenerabila din UE
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Figura 2.12 — Clasamentul Statelor Membre Tn ceea ce priveste capacitatea instalata per
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Figura 2.13 — Ponderea surselor regenerabile Tn mixtul energetic national, la nivelul Uniunii Europene
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Conform prognozelor pentru perioada 2022 — 2025 este asteptat ca instalarea capacitatilor de
productie energie din surse regenerabile sa inregistreze o crestere medie anualda cu 16% ceea ce
va aduce noi recorduri anuale privind capacititile de productie instalate. Pentru anul 2022 este
prognozata 0 crestere cu 16% ceea ce inseamna ca Se vor instala capacititi de productie reprezentand

30 GW, in timp ce in anii 2024 se va mentine trendul de crestere cu 16%, acesta urmand a se stabiliza
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n jurul valorii de 11% Tn anul 2025. Acest ritm de crestere va fi suficient pentru ca in anul 2024 sa se
ajunga la o valoare de 44,6 GW capacitati noi instalate, iar in anul 2025 capacitatile nou instalate
sa atinga valoarea de 49,7 GW.

Vectorii care sustin cresterea cererii pentru energie din surse solare sunt:

- n ciuda cresterii recente pentru echipamentele de productie energie solara, curba de reducere a
costurilor pentru energia solara este intacta; conform raportului ”Levelized Cost of Energy Report
20217 costul mediu pentru scara utilitatilor din surse solare a scazut cu 3% fata de anul 2020, practic cel
mai mic cost dintre toate optiunile existente de productie a energiei electrice.

- Versatilitatea energiei solare este neegalata permitand 0 varietate de aplicatii care raspund eficient
cererii de pe piata tinand cont de reducerea costurilor de productie a energiei solare. Energia solare are
aplicatii multiple din punct de vedere al amplasarii unitatilor de productie, al conectivitatii directe
cu consumatorii de energie precum si a versatilitatii sistemelor de productie energie solara de a se

adapta industriilor deservite.

Figura 2.14 — Prognoza de crestere a capacitatilor instalate in surse regenerabile — energie solarad
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La nivel national, Romania se afla la coada clasamentului privind facilitatile de productie energie

din surse solare instalate. Astfel Tn anul 2023 in Romania existau facilitati de productie de energie

solard reprezentand doar 1.398 MW, nsa cel mai ingrijorator aspect este legat de faptul ca in perioada
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2015 — 2023 in Romania au fost instalate capacitati de productie energie solara de doar 168.96 MW,

inregistrandu-se in perioada 2015 — 2023 o crestere de doar 12.14 % pe intreg orizontul de operare.

Figura 2.15 — Evolutia capacitatilor de productie a energiei electrice din energie solara, in

Romania
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2.4.3. Cererea si necesarul de energie electrica la nivelul conturului energetic al Beneficiarului
Pentru a putea determina necesarul de energie electrica al Beneficiarului si pentru a evalua tehnic,
energetic si financiar proiectul propus catre implementare, a fost realizatd o analiza anuala a
necesarului de energie electrica, pentru anul 2022 -2023, respective, lunile Februarie 2022- lanuarie 2023
(v. Tabelul 2.2).

5001628180 7.369,00
5001628189 8.612,00
5001628195 11.412,00
5001628216 9.409,00
5001628283 11.539,00
5001628296 SEDIU CONSILIU POPULAR 9.050,00
5001628531 | CAMIN CULTURAL ILISESTI 801,00
5001628593 5.427,00
5001628629 17.658,00
5001628756 5.558,00
5001637239 | CAMIN CULTURAL BRASCA 40,00
5003156060 5.572,00
5003352774 66,00
5003648724 LOCUINTA - IL CIMITIR 2.393,00

Total
Consum 94.906,00

Tabel 2.2 Evolutia necesarului anual de energie electrica Februarie 2022 — lanuarie 2023

Se poate asadar observa ca, pentru perioada Februarie 2022 — lanuarie 2023, necesarul anual
de energie electrica la nivelul UAT Comuna Ilisesti a fost de 94.906 kWh/an.

Pe langa aceste consumuri de energie electrica in calculul necesarului de energie , mai
trebuie luata Tn considerare si energia electrica ce urmeaza a fi consumata de pompa de cildura
de 19kW (termic) achizitionata si ce urmeaza si fie pusa in functiune.

Din estimarile facute de producatorul pompei de cildura rezulta un consum de energie electrica
anuala de aproximativ 13.968 kWh/an. Astfel, necesarul anual de energie electrica al
Beneficiarului va fi de 108.874.00 kWh/an

39



A
AR

FINACON

2.4.4. Potentialul solar al Romaniei
Din punct de vedere al potentialului solar, Roménia se afla situata intr-o zona buna,
nregistrand un numar de 210 zile insorite pe an si o radianti de 1.000 — 1.250 kwh/m?/an cu o
valoare tehnic fezabila de 600 — 800 kWh/m?/an (v. Figura 2.16). Cele mai importante
regiuni solare din Romania sunt amplasate in Sudul Dobrogei si in Oltenia, cu o valoare
medie a radiantei de 1.600 kWh/m?/an.

Global horizontal irradiation Romania
7 G ] T

solargis

http:/isolargis.info
Average annual sum (4/2004 - 3/2010) 0 50 100 km
<1000 1100 1200 1300 1400 > kWh/m?2 © 2011 GeoModel Solar s.r.o.

Figura 2.16 — Harta Romaniei privind Potentialul Solar
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2.4.5. Concluzii

Conform A. 1. a. Energiei, ,,Global Energy Review 2021 — Evaluarea efectelor revenirii
economice asupra cererii globale de energie si emisiilor de CO2 echivalent in 20217, cu toate ca
pandemia COVID-19 a fincetinit temporar implementarea de proiecte de producere a energiei
electrice din SRE, s-a observat ca anul 2021 a adus o crestere de peste 5% a ponderii energiei din
surse regenerabile Tn mix-ul energetic global, productia din SRE atingand o valoare de peste 8.300
TWh, fiind asadar cea mai rapida crestere anuala incepand cu anii 1970. Chiar daca anul 2020 a
fost marcat de situatia exceptionala generatd de pandemia COVID-19, rata de crestere a proiectelor
fotoelectrice a fost de 23%, trend mentinut si pe parcursul anului 2021. Tn prezent existi numeroase
electrice din surse regenerabile. Tn prezentul Studiu de Fezabilitate se va analiza realizarea investitiei

prin atragerea de fonduri nerambursabile.
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2.5. OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI

PUBLICE

Prin implementarea unui proiect de producere a energiei electrice din surse regenerabile, sub
forma unei Centrale Electrice Fotovoltaice avand o putere instalata de 96,32 kWp / 90,00 kWac,
se urmareste cresterea gradului de energie electrica produsa din surse regenerabile la nivelul Romaniei
si, asadar, contributia la atingerea tintelor privind lupta Tmpotriva schimbarilor climatice, prin
minimizarea emisiilor specifice de CO:echivalent agregate la nivel national.

In acest sens, se defineste setul de obiective ce se doresc a fi atinse prin realizarea investitiei
publice "CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA (CEF) — 1 MW
LANIVELUL COMUNEI ILISESTI, JUD SUCEAVA” astfel:

Obiectivul general:

Cresterea capacitatii de productie de energie din surse regenerabile prin construirea unei Centrale
Electrice Fotovoltaice de catre UAT Ilisesti in vederea asigurarii unei ponderi cat mai mari din necesarul
de energie electrica al acestuia.

Obiective specifice:

(1 Crearea unei Centrale Electrice Fotovoltaice cu putere instalatd de 96,32kWp /90,00kWAac pana
la data 31.12.2025.

(1 Cresterea ponderii energiei din surse regenerabile in mixul total de energie, prin investitii in
capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie, corelat cu eliminarea
carbunelui din mixul energetic pana in 2032;

[ Cresterea securitatii energetice prin diversificarea surselor de productie si reducerea dependentei
de importuri.

Indicatorii de rezultat urmariti prin proiect vor consta in:

[1 Productia bruta de energie primara 9,32 t.e.p./an din surse regenerabile;

[1 Productia neta totala de energie electrica de 2.055,04 MWh intr-o perioada de 20 de ani;
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[1 Reducerea gazelor cu efect de sera cu: 1257,48 tone de CO: echivalent/an intr-o perioada de 20
ani;

1 Asigurarea unei ponderi de autoconsum (direct si indirect, prin compensarea cantitatii de energie
electrica injectata in SEN) de: 108,32 MWh/an (99,49%) in primul an de functionare.

Indicatorii de realizare urmariti prin proiect vor consta in:
[1 Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile: 96,32kWp / 90,00KWAac;

(1 Energia electrica introdusa in SEN Tn proportie de 99,5% din capacitatea produsa (productie neta

de energie electrica).
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3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM

DOUA OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE
3.1. IDENTIFICAREA SI PREZENTAREA SCENARIILOR $I OPTIUNILOR TEHNICO-

ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1.1. Sinteza solutiilor tehnice analizate
Tn vederea elaborarii prezentului Studiu de Fezabilitate, au fost analizate doua variante tehnice relevante,
tinand cont de principalele restrictii privind performanta minima a solutiilor tehnice:
Pentru panourile fotovoltaice:
[J Eficienta trebuie sa fie de minimum 19% pentru panourile monocristaline din siliciu;
[1 Conditiile standard de testare (STC) trebuie sa fie caracterizate de:
o O valoare standard a radiatiei solare de 1.000 W/m?;
0 Masa aerului (AM) de 1,5;
0 Temperatura celulei PV de 25 °C.
Pentru invertoarele utilizate:
[1 Acestea trebuie sa fie conforme cu prevederile Ordinelor Autoritatii Nationale de Reglementare n
domeniul Energiei (ANRE) aflate in vigoare: Ord. nr.228/2017 si Ord. nr. 132/2020;
[ Randamentul minim (european) trebuie sa fie de 97%.
Tinand seama de aspectele prezentate anterior, solutiile tehnice propuse pentru analiza suntcaracterizate
de performante net superioare. Acestea vor fi prezentate, sub forma sintetizata, in Tabelul 3.1.
Vor fi asadar comparate doua variante distincte de dezvoltare a obiectivului de investitii:
[ Scenariul 1 — Centrala Electrica Fotovoltaica de 96,32kWp / 90,00kWac care va fi instalat avand
orientarea catre SUD, azimut 11,59°, folosind module PV de 560 Wp si invertoare trifazate de 30 kW;
[1 Scenariul 2 - Centrala Electrica Fotovoltaica de 96,20kWp / 90,00kWac care va fi instalat avand
orientarea catre SUD, azimut 11,59°, folosind module PV de 650 Wp si invertor trifazat de 90 kW.

44



A
AR

FINACON

* conform fiselor tehnice anexate

Tabel 3.1 — Sinteza variantelor tehnice propuse catre analiza

Varianta Echipament Caracteristici* Valoare Unitate de Masura
Cantitate 172 Buc.
Putere Nominald 560 W
. Eficienta 21,6 %
Panouri PV Iradianta (STC) 1000 W/m’
Masa Aerului (STC) 1,5 -
Temperatura celulei (STC) 25 °C
1. Cantitate 3 Buc.
Invertoare Putere nominala 30 kW
Randament european minim 98,4 %
Orientare -11,59 Grade
Structura Inclinaj;ie 30 Grade
Material Aluminiu, Ozl -
Tip Prefabricat -
Cantitate 148 Buc.
Putere Nominala 650 W
. Eficienta 21,6 %
Panouri PV Tradianta (STC) 1000 W/m?
Masa Aerului (STC) 1,5 -
Temperatura celulei (STC) 25 °C
2. Cantitate 2 Buc.
Invertoare Putere nominala 45 kW
Randament european minim 98,4 %
Orientare -11,59 Grade
Structura Inclina';ie 30 Grade
Material Aluminiu, Ozl -
Tip Prefabricat -
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3.1.2. Evaluarea potentialului solar

Iradianta reprezinta cantitatea de energie solara ce cade pe unitatea de suprafata in unitatea de timp.

Iradianta medie extraterestrd la marginea superioari a atmosferei este de aproximativ 1,36 kW/m?2,
Tntrucét orbita Pamantului in jurul Soarelui este una eliptici, distanta dintre cele doua corpuri ceresti
variaza cu £ 3,4% pe parcursul unui an (rotatie completa a Pamantului in jurul Soarelui). Iradianta solara
ce loveste continuu atmosfera Pamantului este de aproximativ 1,75 x 10° TW. Considerand o rata de
transfer de 60% prin atmosfera Pamantului, 1,05 x 10° TW lovesc continuu suprafata Pamantului.
Prin comparatie, necesarul anual de energie electrica la nivel mondial, in anul 2018 a fost cca. 22.500
TWh (cu o productie estimata de 26.700 TWh). Din punct de vedere al potentialului solar, Roménia se
afla situata intr-o zona buna, inregistrand un numar de 210 zile insorite pe an si o radianta de 1.000 —
1.250 kwh/m?/an cu o valoare tehnic fezabila de 600 — 800 kWh/m?an (v. Figura 3.1). Cele mai
importante regiuni solare din Romania sunt amplasate in Nordul Dobrogei si in Oltenia, cu o valoare
medie a radiantei de 1.600 kWh/m?/an.

Figura 3.1 — Harta Romaniei privind Potentialul Solar
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Pentru a determina productia prognozata, pentru fiecare punct de consum in parte, se

poate aplica relatia de calcul:
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kWh.]

W‘}‘é’&fs =A "Ny In-Nage"Cp [[zmé

P
unde:

A [m?] — suprafata totala a instalatiei PV;

N.[=] — randamentul nominal al panourilor PV;

kWh
L [_mz_ — iradianta medie zilnica lunara, determinata cu ajutorul software-ului RetScreen;
at

o e numarul de zile din lung;

Cp [—] — coeficientul de performanta al sistemului PV.
Coeficientul de performanta este un indicator calitativ extrem de important pentru sistemele PV, intrucat

acesta ofera informatii referitoare la performantele sistemului, indiferent de orientare, inclinare ori
iradianta. Coeficientul de performanta include toate pierderile de putere si energie ce apar la nivelul
sistemului PV, dintre care cele mai importante sunt:

Pierderi de invertor (APinvertor) — Tntre 4% si 10%;

Pierderi la nivelul celulelor fotoelectrice datorate temperaturii (APtemp) — Tntre 5% si 20%;

Pierderi n liniile electrice de curent continuu (DC) — (APpc) — intre 1% si 3%;

O o 0o ad

Pierderi n liniile electrice de curent alternativ (AC) — (APac) — ntre 1% si 3%;

[1 Pierderi datorate umbririi (APumbra) — Tntre 0% si 80%, specifice fiecarei zone geografice in parte,
tin seama de gradul de zile nsorite;

(] Pierderi datorate functionarii invertoarelor la sarcina scazuta (APmin,invertor) — Tntre 3% si 7%;

(1 Pierderi datorate prafului, zapezii, poluarii atmosferice, sau a altor conditii climatice ce pot
conduce la acoperirea celulelor fotoelectrice cu particule solide de materiale (APacoperire) — CCa. 2%;

1 Alte pierderi de putere si energie, necuantificabile.

Pentru determinarea productiei prognozate de energie electrica se va lua in calcul faptul ca puterea
nominald a panourilor fotoelectrice propuse este obtinuti la o iradianti medie de 1 kW/m?, la o
temperatura medie ambientala de 20 °C. Pentru simplificare s-a neglijat dependenta randamentului
panourilor de variatia temperaturii medie ambientale care, pentru majoritatea panourilor fotoelectrice,

are o valoare de -0,4%/ grad Celsius.
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In vederea evaluarii potentialului solar in amplasamentul ce face obiectul Studiului, se va utiliza
platforma pusa la dispozitie de catre Comisia Europeana — PVGIS SARAH 2. Asa cum Se poate observa
in Figura 3.2, nivelul mediu al iradiantei solare are valori cuprinse ntre 36,35 kWh/m? in luna
decembrie (cu o valoare de varf de 169.03 W/m? la ora 11:00 — a se vedea Figura 3.3) si 204,24

kWh/m? in luna august (cu o valoare de varf de 504,02 W/m?la ora 10:00 — a se vedea Figura 3.4).

Monthly solar irradiation estimates
(C) PVGIS, 2023
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Figura 3.2 — Iradianta medie lunara — Amplasament Centrala Electrica Fotovoltaica
de 96,32kWp / 90,00kWac
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Daily irradiance profile, inclined plane
(C) PVGIS, 2023
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Figura 3.3 — Iradianta medie zilnica — Decembrie — Amplasament Centrala Electrica Fotovoltaica
de 96,32kWp / 90,00kWac
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Figura 3.4 — Iradianta medie zilnica — August — Amplasament Centrala Electrica Fotovoltaica
de 96,32kWp / 90,00kWac
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Potentialul solar disponibil in amplasamentul Centralei Electrice Fotovoltaice (CEF) de 96,32kWp /
90,00kWac este asadar atractiv pentru dezvoltarea unui proiect de producere a energiei electrice n
cadrul unei CEF iar eficienta tehnica si financiara a acestuia va fi direct dependenta de randamentul
real al Centralei Electrice Fotovoltaice.

Intrucat eficienta tehnici si energetici a sistemelor PV dar si dimensionarea unor parametrii
esentiali, precum volumul string-urilor PV legate in invertoarele solare sunt puternic influentate
de temperatura mediului ambiental, a fost realizata si analiza a variabilitatii temperaturii in
amplasamentul Centralei Electrice Fotovoltaice de 96,32kWp / 90,00kWAC, utilizand datele oferite de
PVGIS SARAH 2.

Dupa cum se poate observa in Figura 3.5, Figura 3.6 si 1nFigura 3.7,
in perioada 01.01.2006 — 01.01.2022 temperatura medie exterioara s-a incadrat intr-o plaja de variatie

normala.

Monthly average temperature
(C) PVGIS, 2023

Figura 3.5 — Evolutia temperaturii medii exterioare in perioada 01.01.2005 — 31.12.2020
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Daily average temperature
(C) PVGIS, 2023
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Figura 3.6 — Temperatura medie orara in luna lunie
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Figura 3.7 — Temperatura medie orara in luna lanuarie

In continuare se vor prezenta, din punct de vedere tehnic, variantele de echipare ale Centralei
Electrice Fotovoltaice cu puterea instalata de 96,32kWp / 90,00kWAC.
Tn vederea intocmirii listei de variante tehnic fezabile s-a tinut cont de analiza celor mai performante

sisteme de fotoelectrice si de conversie (invertoare) ce au un potential comercial ridicat (raport calitate-
cost optim).



A
AR

FINACON

3.1.3. Scenariul 1 — Centrali Electrica Fotovoltaica de 96,32kWp / 90,00kWAC, module PV
560 Wp

Centrala Electrica Fotovoltaica va fi alcatuita dintr-un numar de 172 module PV, fiecare dintre ele
fiind formate dintr-un numar de 172 de celule (tip Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2.200-
2.400 x 1.100-1.340 x 35-40 mm si o greutate de medie de 30-40 kg. Puterea minima a modulelor PV
va fi de 560 W)y, cu un randament nominal de minimum 21,5% (peste valoarea limita de 19% impusa
prin Ghidul de Finantare) in Conditii Standard de Testare (STC), cu o rata de degradare care sa asigure
o0 performanta minima de 85,0% fata de nominal dupa 25 de ani de functionare.

Sistemul va fi prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata de 30 kW (3
bucati), conforme cu prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020, cu un randament minim
de 98% STC.

Tn acest sens, pentru analiza tehnico-economica au fost obtinute doua oferte bugetare ce sunt bazate
pe urmatoarele considerente:

Module PV: 172 module de 560 Wp, (fisa tehnica utilizata pentru modelarea energetico-financiara

este anexata In Anexa 2) — a se vedea Figura 3.8;

Figura 3.8 — Modul PV 560 Wp
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[1 Invertoare solare: 3 invertoare de 30 kW (fisa tehnica utilizatd pentru modelarea energetico-
financiara este anexatd In Anexa 3) — a se vedea Figura 3.9;
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Figura 3.9 — Schema electrica de principiu pentru Invertoare Solare cu MPPT-uri multiple
Consumul pe timp de noapte al invertoarelor este estimat la aproximativ 0,048 MWh/an.

Avéand o durata normala de utilizare de 10 ani, invertoarele se vor nlocui in anul 10 si Tn anul 20,
considerand un cost de inlocuire egal cu cel de achizitie (ca urmare a faptului ca tehnologia este
matura si nu se estimeaza scaderi semnificative ale preturilor de achizitie pe perioada de

analiza).
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Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe 0 structura metalica prefabricatd special proiectata pentru
aplicatii fotovoltaice, ce respecta cerintele legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice si
de incarcarile suplimentare generate de factorii meteorologici — vant, zapada, chiciura.

Structura proiectata este alcatuita din profile tip U si tip C din otel marca S235 si S355, zincate,
fiind formata din stalpi, grinzi, pane si contravantuiri verticale. Stalpii impreuna cu grinzile
formeaza cadre transversale, iar panele si contravantuirile verticale le solidarizeaza pe directie
longitudinala. Atat pe directie transversala cat si pe directie longitudinala se va lasa un rost de 20mm
intre panouri, unde se vor introduce clemele speciale de prindere. Panourile vor fi fixate cu clemele
de prindere cu ajutorul unui bulon care se va fixa de colierele de prindere a grinzilor longitudinale din

aluminiu.

Structura de montare va asigura 0 inaltime corespunzatoare a marginii inferioare panourilor
fotovoltaice fata de suprafata solului (0.7 m), pentru a permite o functionare optima in perioadele
cu caderi de zapada sau precipitatii mai mari decat mediile Tnregistrate. Modul de lucru al structurii de
rezistentd este preluarea sarcinilor verticale de catre panourile fotovoltaice (zapada), distribuirea
acestora catre grinzi si stalpi, iar de aici la terenul de fundare. Sarcinile orizontale (seism si vant) sunt

preluate de catre stalpii structurii, iar de aici sunt transmise terenului de fundare.
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Se propune un singur tip de structurda cu 2 panouri asezate ,portret”. Unghiul de inclinare al
structurii va fi de 30 de grade (a se vedea Figura 3.10), fabricata din aluminiu, cu fixare in fundatii de
beton.

Producatorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare /asamblare a
structurii metalice si a modalitatii de fixare prin asigurarea etanseitatii in punctelede ancorare.

Livrarea materialelor n site se va face insotita de un document de calitate si de o copie dupa certificatul
de conformitate emis de un organism acreditat. Cuzinetii vor fi legati la priza de pamant generala a
Centralei Electrice Fotovoltaice prin legatura cu stalpii metalici devenind astfel fundatii izolate care
vor imbunatatii coeficientul prizei. Pentru circuitele de curent continuu se propun cabluri solare de 6
mm? rezistente UV care se vor poza pe structura metalici pe care se fixeaza panourile fotovoltaice,
in tuburi

riflate si canale de cabluri speciale pentru protectia de cabluri electrice. Pentru circuitele de curent
alternativ se propun cabluri de aluminiu, armate, care se vor poza in canale de cabluri.

Pentru circuitele de comunicatii se propun cabluri de tip ethernet, STP.

Legatura dintre invertoare si Tabloul Electric aferent Centralei Electrice Fotovoltaice (TCEF) se
va asigura prin Linii Electrice in Cablu (LES) de 1 kV, tip CYABY-F 5x10 mm?. Racordul la
reteaua electrica de distributie va fi asigurata prin intermediul unei Linii Electrice in Cablu (LES) de
0,4 kV, tip CYABY-F 5x70, cu o lungime de aproximativ 100 m. Racordul se va realiza in dreptul
celui mai apropiat stalp de Joasa Tensiune, situat in Vestul terenului. Sistemul de protectie impotriva
descarcarilor atmosferice va fi realizat prin montarea de paratrasnete legate la 0 retea de platbanda
Ol-Zn 40x4 mm? la care se racordeazi si structura metalici de montare a modulelor fotovoltaice.
Instalatia de Tmpamantare va respecta normativele si standardele in vigoare si va avea o valoare de
maxim 4 Q avand in vedere ca la aceasta instalatie nu se racordeaza o protectie suplimentara Impotriva
descarcarilor atmosferice. La instalatia de impamantare a Centralei Electrice Fotovoltaice se va racorda
intregul echipament (conform prevederilor 1.RE-1p30/2004), precum si toate elementele conductoare
care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental ar putea intra sub
tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui arc electric.

Centrala Electrica Fotovoltaica va debita o putere nominala de 96,32kWp /90,00kWAC. Tehnologia
de conversie fotovoltaica a energiei solare, in energie electrica,consta din module fotovoltaice montate

pe structura metalica, orientate spre SUD, azimut -11,59°, la o inclinatie fata de orizontala de 30°.
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Prin asezarea lor Tn pozitie inclinata se asigura optimizarea unghiului de incidentda a radiatiei solare
asupra acestor panouri, pentru obtinerea randamentului maxim de conversie dintre energia solara si
cea electrica produsa de acestea.Tehnologia de conversie a energiei solare nu implica piese in
miscare, nu emite zgomote sau vibratii. La expunerea la radiatia solara, celulele fotovoltaice produc
un curent electric continuu, proportional cu intensitatea radiatiei solare, iar tensiunea este aproximativ
constanta. Curentul electric continuu va fi convertit in curent alternativ, cu ajutorul invertoarelor
si va fi injectat Tn reteaua electrica de distributie a Operatorului de Distributie. Modulele fotovoltaice se
vor monta Tn siruri orientate pe directia est-vest, astfel incat orientarea modulelor fotovoltaice sa fie
spre sud. Nu sunt situatii de umbrire Tn locatia propusa.

Distanta dintre sirurile de module fotovoltaice trebuie sa fie suficienta ca sa se evite umbrirea unor
module de sirul din fata, sau lateral, pe tot parcursul zilei, mai ales la data solstitiului de iarna (22
decembrie), cand este inaltimea minima a soarelui la zenit.

Se vor monta 172 module PV de putere 560 Wp, in grupuri de cate aproximativ 16 panouri
fotovoltaice, care vor forma un modul fotovoltaic. Pierderile totale de energie prin elementele de retea
interne se ridica la aproximativ 0,5 MWh/an.

Centrala Electrica Fotovoltaica trebuie sa fie prevazut cu un sistem de achizitie a datelor,
monitorizarea electrica si monitorizarea parametrilor atmosferici. Se vor prevedea senzori de radiatie
solara Tn plan orizontal, radiatie solard in planul modulelor, temperatura, vant, directie a vantului,
temperatura pe spatele modulelor fotovoltaice. Centrala Electrica Fotovoltaica va avea un sistem de
monitorizare a datelor care este conectat la internet pentru a avea acces la date in orice moment de
oriunde de catre personalul autorizat si o arhiva cu evolutia datelor parametrilor.

Centrala Electrica Fotovoltaica va avea cai de acces catre modulele fotovoltaice, pentru
asigurarea mentenantei corespunzatoare si in cazul unei defectiuni sa se poate interveni cu
promptitudine.

Centrala Electrica Fotovoltaica in sistem fix, are mai multe avantaje, fatd de varianta cu sisteme de
urmarire (tracking) pe o axa sau pe doua axe:

- Panourile din siliciu cristalin reprezinta cea mai mare parte a pietei de panouri fotovoltaice;

- Panourile au un randament crescut fata de celelalte tehnologii care sunt fabricate la scara mondiala;
- Varianta de sistem cu orientare, desi creste energia produsa n raport cu sistemele fara orientare,

implica investitii mai mari, decét cele cu orientare fixa;
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- Cheltuielile de intretinere sunt mai mici decét la cele cu orientare;

- Viteza vantului, in zona amplasamentului, poate atinge valori de 16.9 m/s (61 km/h), conform
www.meteoblue.com.

Accesul utilajelor in incinta se va face pe caile publice existente in zona, nefiind necesare amenajari
speciale.

Lucrarile executate nu necesita o protectie deosebita ele fiind realizate in solutie definitiva, conform
normativelor n vigoare. In santier materialele vor fi depozitate corespunzator evitandu-se
afectarea lor. La amplasarea capacitatilor energetice (PT+LES) se vor respecta art. 19, (1), (2), (3) —
zonele de protectie si zonele de siguranta conform Legii nr 13/2007. Zonele sunt determinate conform
ORD 4/2007 completat si modificat cu ORD 49/11.2007. Orice alta constructie viitoare trebuie sa
respecte distantele fata de capacitatile existente. Tn conformitate cu ORD 4/2007 privind delimitarea
zonelor de protectie si de sigurantd ale capacitatilor energetice. Toate echipamentele si materialele
utilizate vor trebui sa respecte cerintele minime de securitate si sanatate asa cum sunt ele prezentate in
HG 1146/2006, Anexa 1 pct 3.3.

Echipamentele vor fi insotite de declaratie de conformitate si vor avea aplicate distinctiv si vizibil
marcajul de securitate CE conform art. 16, HG 457/2003, modificata cu HG 1514/2003 (cu exceptia
contoarelor de energie).

Pentru toate produsele si echipamentele achizitionate trebuie sa fie oferite de catre furnizori,
certificatele CE. Materialele folosite nu produc surse de zgomot, nu sunt poluante si nu afecteaza mediul
inconjurator.

Se va respecta cu strictete Standardul de Performanta pentru serviciul public de Distributie a
Energie Electrice, limitele normate de variatie a frecventei in functionare fiind:

a. 47,00 — 52,00 Hz timp de 100% pe an.

b. 49,50 — 50,50 Hz timp de 99,5% pe an.

In Punctul de Delimitare, in conditii normale de exploatare, valoarea medie efectiva pentru 10 minute
a tensiunii furnizate - Tn 95% din timpul oricarei perioade a unei saptamani — nu trebuie sa aiba o
abatere mai mare de + 10% din tensiunea contractualda la medie tensiune.

Factorul de distorsiune a tensiunii la medie tensiune trebuie sa fie mai mic sau egal cu 8%.

In conditii normale de functionare, tensiunile armonice in punctele de delimitare la medie tensiune,

nu trebuie sia depaseasca limitele maxime indicate, timp de 95% din saptamana.
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Restabilirea alimentarii dupa o intrerupere neplanificatda 24 ore — rural, in conditii meteo normale;
72 de ore —n conditii meteo deosebite. Zona Tn care urmeaza sa se realizeze lucrari noi este teren pe
care conform proiectului general sunt prevazute montarea de panouri fotovoltaice.

Se va realiza o instalatie de legare la pamént cu Ol beton cu ¢ =2 %4, de 3 m lungime si platbanda din
OIZn 40x6mm, astfel Tncét rezistenta de dispersie a acesteia sa fie de Rp<1Q. Probele PIF din proiect se
vor realiza de catre un laborator autorizat. Categoria de importanta a constructiei conform HG 766/1997
in temeiul art. 38 din legea 10/1995 este clasa C.

Centrala Electrica Fotovoltaica va fi protejat impotriva descarcarilor atmosferice de o instalatic de
paratrasnet.

Se vor folosi sisteme de paratrasnet cu o raza de protectie de cel putin 30 m. Sistemele de paratrasnet vor
avea tija de captare de cel putin 6 m si vor fi montate pe stalp metalic. Responsabilitatea protejarii

lucrarilor executate si depozitarii materialelor pe santier pana la PIF a obiectivului revin executantului.
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3.1.4. Scenariul 2 — Centrala Electrica Fotovoltaica de 96,20 kWp / 90,00 KkWac, module PV de
650 Wp

Sistemul fotoelectric va fi alcatuit dintr-un numar de 148 module PV, fiecare dintre ele fiind formate
dintr-un numar de 132 de celule (tip Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2.200-2.400 x 1.200-
1.400 x 30-40 mm si o greutate de medie de 30-40 kg. Puterea minima a modulelor PV va fi de 650
Wop, cu un randament nominal de minimum 20,9% (peste valoarea limita de 19% impusa prin Ghidul
de Finantare) in Conditii Standard de Testare (STC), cu o ratd de degradare care sa asigure o
performanta minima de 84,5% fata de nominal dupa 25 de ani de functionare.

Sistemul va fi prevazut cu un invertor trifazat de tip string inverter cu o putere instalata de 45
kW (2 bucati), conforme cu prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020, cu un randament
minim de 98,3% STC. In acest sens, pentru analiza tehnico-economica au fost obtinute doua oferte
bugetare ce sunt bazate pe urmatoarele considerente:

1 Module PV: 148 module de 650 Wp, (fisa tehnica utilizata pentru modelarea energetico-
financiara este anexata prezentei documentatii) — a se vedea Figura 3.8;

(1 Invertor solar: 2 invertor de 45 KW (fisa tehnica utilizata pentru modelarea energetico-financiara
este anexata prezentei documentatii) — a se vedea Figura 3.9;

Avand o durata normala de utilizare de 10 ani, invertorul se vor Tnlocui in anul 10 si Tn anul 20,
considerand un cost de Tnlocuire egal cu cel de achizitie (ca urmare a faptului ca tehnologia este
matura si nu se estimeaza scaderi semnificative ale preturilor de achizitie pe perioada de analiza).
Consumul pe timp de noapte al invertoarelor este estimat la aproximativ 0,090 MWh/an.
Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structura metalica prefabricata special proiectata pentru aplicatii
fotovoltaice, ce respectd cerintele legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice si de
incarcarile suplimentare generate de factorii meteorologici — vant, zapada, chiciura.

Structura proiectata este alcatuita din profile tip U si tip C din otel marca S235 si S355, zincate, fiind
formata din stélpi, grinzi, pane si contravantuiri verticale. Stalpii impreuna cu grinzile formeaza cadre

transversale, iar panele si contravantuirile verticale le solidarizeaza pe directie longitudinala.
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Atat pe directie transversala cat si pe directie longitudinala se va lasa un rost de 20mm intre panouri,
unde se vor introduce clemele speciale de prindere. Panourile vor fi fixate cu clemele de prindere cu
ajutorul unui bulon care se va fixa de colierele de prindere a grinzilor longitudinale din aluminiu.
Structura de montare va asigura 0 1inaltime corespunzatoare a marginii inferioare panourilor
fotovoltaice fata de suprafata solului (0.7 m), pentru a permite o functionare optima in perioadele
cu caderi de zapada sau precipitatii mai mari decat mediile inregistrate. Modul de lucru al structurii de
rezistentd este preluarea sarcinilor verticale de catre panourile fotovoltaice (zapada), distribuirea
acestora catre grinzi si stalpi, iar de aici la terenul de fundare. Sarcinile orizontale (seism si vant)
sunt preluate de catre stalpii structurii, iar de aici sunt transmise terenului de fundare.
Se propune un singur tip de structura cu 2 panouri asezate ,portrait”. Unghiul de inclinare al
structurii va fi de 30 de grade (a se vedea Figura 3.10), fabricata din aluminiu, cu fixare in fundatii de
beton. Producatorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare /
asamblare a structurii metalice si a modalitatii de fixare prin asigurarea etanseitatii in punctele de
ancorare. Livrarea materialelor in site se va face insotita de un document de calitate si de o copie dupa
certificatul de conformitate emis de un organism acreditat. Cuzinetii vor fi legati la priza de pamant
generald a Centralei Electrice Fotovoltaice prin legatura cu stalpii metalici devenind astfel fundatii
izolate care vor imbunatatii coeficientul prizei. Pentru circuitele de curent continuu se propun cabluri
solare de 6 mm? rezistente UV care se vor poza pe structura metalici pe care se fixeazi panourile
fotovoltaice, in tuburi riflate si canale de cabluri speciale pentru protectia de cabluri electrice.
Pentru circuitele de curent alternativ se propun cabluri de aluminiu, armate, care se vor poza in canale
de cabluri. Pentru circuitele de comunicatii se propun cabluri de tip ethernet, STP.
Tabloul electric TCEF din cadrul instalatiei fotovoltaice asigura aparatele de comutatie si
aparatele de protectie si/sau masura specifice instalatiilor fotovoltaice.
In cadrul instalatiei se va monta cel putin un dulap electric de conexiune TCEF, echipat

cu:

v" intreruptor automat general instalat pe plecarea spre TGD al cladirii cu comanda de

v' la distanta si contacte auxiliare pentru semnalizarea pozitiei;

v' intreruptoare automate pentru fiecare circuit de AC aferent fiecarui invertor care se conecteaza la

retea prin intermediul respectivului tablou electric
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v" Transformatoare de curent pentru protectia si masura curentului debitat de Instalatia Fotovoltaica

v" Releu de protectie care va comanda interupatorul general de interfata;
Legatura dintre invertor si Tabloul Electric aferent Centralei Electrice Fotovoltaice (TCEF) se va
asigura prin Linii Electrice in Cablu (LES) de 1 kV, tip CYABY-F 5x50 mm?.
Racordul la reteaua electrica de distributie va fi asigurata prin intermediul unei Linii Electrice in
Cablu (LES) de 0,4 kV, tip CYABY-F 5x70, cu o lungime de aproximativ 100 m. Racordul se va
realiza Tn dreptul celui mai apropiat stalp de Joasa Tensiune, situat in Vestul terenului. Sistemul de
protectie Tmpotriva descarcarilor atmosferice va fi realizat prin montarea de paratrasnete legate la o
retea de platbandid OI-Zn 40x4 mm? la care se racordeazi si structura metalici de montare a modulelor
fotovoltaice. Instalatia de Tmpamantare va respecta normativele si standardele in vigoare si va avea
o0 valoare de maxim 4 Q avand in vedere ca la aceasta instalatie nu se racordeaza o protectie suplimentara
Tmpotriva descarcarilor atmosferice. La instalatia impamantare a Centralei Electrice Fotovoltaice se va
racorda ntregul echipament (conform prevederilor 1.RE-1p30/2004), precum si toate elementele
conductoare care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care Tn mod accidental ar putea
intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui arc electric.
Centrala Electrica Fotovoltaica va debita o putere nominala de 96,20 KWp / 90,00kWac. Tehnologia de
conversie fotovoltaica a energiei solare, n energie electrica, consta din module fotovoltaice montate pe
structura metalica, orientate spre SUD, azimut -11,59°, la o inclinatie fatd de orizontala de 30°. Prin
asezarea lor in pozitie inclinata se asigura optimizarea unghiului de incidenta a radiatiei solare asupra
acestor panouri, pentru obtinerea randamentului maxim de conversie dintre energia solara si cea electrica
produsa de acestea.
Tehnologia de conversie a energiei solare nu implica piese in miscare, nu emite zgomote sau
vibratii. La expunerea la radiatia solara, celulele fotovoltaice produc un curent electric continuu,
proportional cu intensitatea radiatiei solare, iar tensiunea este aproximativ constanta. Curentul electric
continuu va fi convertit in curent alternativ, cu ajutorul invertoarelor si va fi injectat in reteaua
electrica de distributie a Operatorului de Distributie. Modulele fotovoltaice se vor monta in siruri
orientate pe directia est-vest, astfel incat orientarea modulelor fotovoltaice sa fie spre sud. Nu sunt

situatii de umbrire Tn locatia propusa.
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Distanta dintre sirurile de module fotovoltaice trebuie sa fie suficienta ca sa evite umbrirea unor
module de sirul din fata, sau lateral, pe tot parcursul zilei, mai ales la data solstitiului de iarna (22
decembrie), cand este inaltimea minima a soarelui la zenit. Se vor monta 148 module PV de putere 640
Wop, in grupuri de céte 4 siruri de cate 18 panouri fotovoltaice si 4 siruri de cate 19 panouri fotovoltaice.
Pierderile totale de energie prin elementele de retea interne (LES + PT) se ridica la aproximativ 0,01
MWh/an.

Centrala Electrica Fotovoltaica trebuie sa fie prevazuta cu un sistem de achizitie a datelor,
monitorizarea electrica si monitorizarea parametrilor atmosferici. Se vor prevedea senzori de radiatie
solara in plan orizontal, radiatie solara in planul modulelor, temperatura, vant, directie a vantului,
temperaturd pe spatele modulelor fotovoltaice. Centrala Electrica Fotovoltaica va avea un sistem de
monitorizare a datelor care este conectat

la internet pentru a avea acces la date Tn orice moment de oriunde de catre personalul autorizat si o arhiva
cu evolutia datelor parametrilor. Centrala Electrica Fotovoltaica va avea cai de acces catre modulele
fotovoltaice, pentru asigurarea mentenantei corespunzatoare si in cazul unei defectiuni sa se poata
interveni cu promptitudine.

Centrala Electrica Fotovoltaica n sistem fix, are mai multe avantaje, fatd de varianta cu sisteme de
urmarie (tracking) pe o0 axa sau pe doua axe:

- Panourile din siliciu cristalin reprezinta cea mai mare parte a pietei de panouri fotovoltaice;

- Panourile au un randament crescut fata de celelalte tehnologii care sunt fabricate la scara mondiala;
- Varianta de sistem cu orientare, desi creste energia produsa in raport cu sistemele fara orientare,
implica investitii mai mari, decét cele cu orientare fixa;

- Cheltuielile de Tntretinere sunt mai mici decét la cele cu orientare;

- Viteza vantului, in zona amplasamentului, poate atinge valori de 16.9 m/s (61 km/h), conform
www.meteoblue.com.

Accesul utilajelor in incinta se va face pe caile publice existente n zona, nefiind necesare amenajari
speciale. Lucrarile executate nu necesita o protectie deosebita ele fiind realizate Tn solutie definitiva,
conform normativelor in vigoare. In santier materialele vor fi depozitate corespunzitor evitandu-
se afectarea lor. La amplasarea capacitatilor energetice (PT+LES) se vor respecta art. 19, (1), (2), (3) —
zonele de protectie si zonele de siguranta conform Legii nr 13/2007. Zonele sunt determinate conform

ORD 4/2007 completat si modificat cu ORD 49/11.2007. Orice alta constructie viitoare trebuie sa
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respecte distantele fata de capacitatile existente. Tn conformitate cu ORD 4/2007 privind delimitarea
zonelor de protectie si de siguranta ale capacitatilor energetice.

Toate echipamentele si materialele utilizate vor trebui sa respecte cerintele minime de securitate si
sanatate asa cum sunt ele prezentate in HG 1146/2006, Anexa 1 pct 3.3. Echipamentele vor fi insotite
de declaratie de conformitate si vor avea aplicate distinctiv si vizibil marcajul de securitate CE
conform art. 16, HG 457/2003, modificata cu HG 1514/2003 (cu exceptia contoarelor de energie).
Pentru toate produsele si echipamentele achizitionate trebuie sa fie oferite de catre furnizori,
certificatele CE. Materialele folosite nu produc surse de zgomot, nu sunt poluante si nu afecteaza mediul
inconjurator. Se va respecta cu strictete Standardul de Performanta pentru serviciul public de
Distributie a Energie Electrice, limitele normate de variatie a frecventei in functionare fiind:

a. 47,00 — 52,00 Hz timp de 100% pe an.

b. 49,50 — 50,50 Hz timp de 99,5% pe an.

Tn Punctul de Delimitare, in conditii normale de exploatare, valoarea medie efectiva pentru 10 minute
a tensiunii furnizate - in 95% din timpul oricarei perioade a unei saptamani — nu trebuie sa aiba o
abatere mai mare de * 10% din tensiunea contractuala la medie tensiune.

Factorul de distorsiune a tensiunii la medie tensiune trebuie sa fie mai mic sau egal cu 8%. In conditii
normale de functionare, tensiunile armonice in punctele de delimitare la medie tensiune, nu trebuie
sa depaseasca limitele maxime indicate, timp de 95% din saptaméana.

Restabilirea alimentarii dupa o intrerupere neplanificata 24 ore — rural, in conditii meteo normale si
72 de ore —in conditii meteo deosebite. Zona in care urmeaza Sa se realizeze lucrari noi este teren pe
care conform proiectului general sunt prevazute montarea de panouri fotovoltaice.

Se va realiza o instalatie de legare la pamant cu Ol beton cu ¢ = 2 '4”, de 3 m lungime si platbanda din
OlIZn 40x6mm, astfel Tncat rezistenta de dispersie a acesteia sa fie de Rp<1Q. Probele PIF din proiect se
vor realiza de catre un laborator autorizat. Categoria de importanta a constructiei conform HG 766/1997
in temeiul art. 38 din legea 10/1995 este clasa C.

Centrala Electrica Fotovoltaica va fi protejat impotriva descarcarilor atmosferice de o instalatie de
paratrasnet. Se vor folosi sisteme de paratrasnet cu o raza de protectie de cel putin 30 m. Sistemele de
paratrasnet vor avea tija de captare de cel putin 6 m si vor fi montate pe stalp metalic. Responsabilitatea
protejarii lucrarilor executate si depozitarii materialelor pe santier pana la PIF a obiectivului revin

executantului.
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3.2. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

3.2.1. Descrierea amplasamentului - Localizarea geografica si administrativa a
amplasamentului
Implementarea proiectului se va realiza la nivelul unui teren incadrat Tn extravilanul Comunei

Ilisesti, identificat prin numarul cadastral 30499, in suprafata totali de 2 300 m?, aflat in
proprietatea COMUNEI ILISESTL
Terenul (v. Figura 3.11) nu este grevat de sarcini, nu se afla situat in zona protejata, nu este

trecut pe lista monumentelor istorice si nu sunt interdictii temporale de construire.

é} Inclinatia Mogululul PV

LEGENDA

. Structura Module PV

Invertor BERERCIAR
FINACOM INTERNATIONAL

Tablou Electic AR CONSULTING SRL. UAT ILISESTI

Stalp Paratraznet SPECACANE e SEATIRA DEHUMIRE Cobash sk sorvowcs ek mescvas covmaes. pecwnas | FAZE:
: Cesmr oz S | e = AT oA AL, AL SR =

PRGECTAT na Samam St o Asvelasament
R0 Raza de protectie paratraznet P Tt v
VERACAT |Gedm ik e, = St i

wRoBAT Erige Comrin Ersiie. Inwartor 30K 1 3

Figura 3.11 — Amplasamentul propus pentru construire CEF 96,32kWp / 90,00kWAC
3.2.2. Relatii cu zone nvecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile

Vecinatatile amplasamentului sunt:
[J 1n partea de Sud: terenuri virane / agricole;

[J 1n partea de Vest: cladiri;
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1 n partea de Est: terenuri virane / agricole;

[1 in partea de Nord: terenuri virane / agricole.

Pe o raza de 20 m in jurul terenului nu exista locuinte sau alte zone sensibile de arii
protejate.

Cel mai apropiat drum de acces este Drumul Judetean 178, situat la aproximativ 100

de metri de latura vestica a terenului vizat pentru dezvoltarea proiectului.

3.2.3. Orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes

naturale sau construite

Pentru maximizarea productiei de energie electrica, Centrala Electrica Fotovoltaica de
96,32kWp / 90,00kWAC va fi dezvoltata prin instalarea modulelor PV pe directia SUD,
azimut -11,59°, la o inclinare de 30 de grade. Celelalte echipamente vor fi amplasate in
interiorul conturului, n functie de restrictiile tehnice existente (de exemplu: distanta dintre
string-uri si invertoare, distanta dintre invertoare si Tabloul Electric s.a.). O vedere detaliata

se va putea consulta in Planul de Amplasament Propus, anexat prezentei lucrari.

3.2.4. Surse de poluare existente Tn zonia

Amplasamentul analizat, se incadreaza, conform in zona de poluare I — slab poluata.

3.2.5. Date climatice si particularitati de relief

Ilisesti (in germana lllischestie) este 0 comuna in judetul Suceava, Bucovina, Romania,
formata din satele Brasca si llisesti (resedinta). Ea se afla situata de-a lungul DN 17, intre orasele
Suceava (20 km) si Gura Humorului (18 km).

De fapt prin referendumul din 2004 s-a revenit la vechea forma de organizare
administrativa existentd in perioada interbelica si in prima parte a perioadei comuniste. In anii 60
s-a hotarat la nivel national, o noua reimpartire administrativa, care urmarea reducerea numarului
de comune cu circa 15% si transformarea unor asezari rurale cu populatie numeroasa in orase.
Existenta hartilor si a documentelor de arhiva de la Primarie si de la Arhivele Statului dovedesc

aceasta revenire administrativa In hotarele existente in perioada interbelica.
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Pozitia comunei la 17 km de Gura Humorului i traversarea comunei de cétre D.E. 576 ce leaga
nordul Moldovei cu Transilvania si Maramuresul au impus o anumita dezvoltare socio-
economicd de care beneficiaza locuitorii asezarii. La Nord, se Invecineaza cu comuna Balaceana,
incepand de la paraul Glodosul, culmea Dealului Bahrina si zona de confluentd a paraielor
Biliceana si Ilisasca. In Est, pe directia N-S se invecineaza cu comuna Stroiesti. in partea SV se
invecineazd cu comuna Piltinoasa, de la izvorul Pardul Negru pani la dealul Ursoaia. In
continuare spre vest pe o linie sinuoasa ce urmdareste versantul estic al Dealului Ursoaia, Dealul

Varvata si versantul vestic al dealului Salcia, se invecineaza cu comuna Partestii de Jos.

3.2.6. Existenta unor: -retele edilitare Tn amplasament care ar necesita relocare /
protejare, Tn masura in care pot fi identificate; posibile interferente cu monumente
istorice / de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat
Tnvecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate;
terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine

publica si siguranta nationala

[ Retele edilitare Tn amplasament care ar necesita relocare / protejare — nu este cazul,

(1 Posibile interferente cu monumente istorice / de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata — nu este cazul;

[J Existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate — nu este
cazul;

(1 Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine

publica si siguranta nationala — nu este cazul.
3.2.7. Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiu

geotehnic preliminar:

Date privind zonarea seismica
Conform prevederilor din normativul P100/1-2013, principalele caracteristici seismice ale

amplasamentului au urmatoarele valori:
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e valoarea acceleratiei terenului pentru proiectare: ag=0,20g
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Figura 3.1 Roménia - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare agcu IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire
in 50 de ani

e perioada de colt: T¢=0,7s
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Figura 3.2 Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colf), T a spectrului de raspuns
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Geologic, amplasamentul studiat se gaseste in partea nord-vesticd a marii unitafi geostructurale numita
Platforma Moldoveneasca, dezvoltata prin prelungirea spre V, pe teritoriul Romaniei, a Platformei Ruse.

Unitatea de platforma este formata din doua structuri litostratigrafice distincte:

- Fundamentul cristalin, care face parte din aceeasi mare unitate de sisturi precambriene, care
alcatuieste cea mai mare parte a fundamentului Platformei Moldovenesti;

- Cuvertura sedimentara dispusa discordant peste acest fundament.

Litologia terenului din zona amplasamentului viitoarelor constructii se va urmari pe fisa de

stratificatie (anexa grafica nr.3), putandu-se afirma urmatoarele:

e depozitele geologice de argild prafoasa si argild, reprezinta nivelele pe care se va executa
viitorul parc fotovoltaic, stratul prezentand caracteristici corespunzatoare.

Pe baza observatiilor efectuate in teren, inclusiv prin lucrarile geotehnice executate, a rezultatelor
de laborator si literaturii de specialitate consultate, insa si in functie de particularitatile constructive si
tehnologice ale obiectivului care urmeaza a se realiza, se pot afirma urmatoarele:

e stratele de fundare ale amplasamentului sunt prezentate in fisa de stratificatie a lucrarilor
geotehnice executate (anexa grafica nr. 3);

e granulometric, depozitele geologice cuaternare, cercetate prin lucrarile geotehnice efectuate este
incadrat dupa diagrama ternara in argild, argild prafoasa, ale caror valori granulometrice i geotehnice
sunt prezentate in anexele scrise si grafice:

3.3. DESCRIEREA TEHNICA A SOLUTIILOR PROPUSE CATRE ANALIZA

3.3.1. Scenariul 1 — Centrala Electrici Fotovoltaica de 96,32kWp / 90,00kWAC, module PV
560 Wp

Centrala Electrica Fotovoltaica va fi alcatuita dintr-un numar de 172 module PV, fiecare dintre ele
fiind formate dintr-un numar de 144 de celule (tip Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2.200-
2.400 x 1.100-1.340 x 35-40 mm si o greutate de medie de 30-40 kg. Puterea minima a modulelor PV va
fi de 560 Wp, cu un randament nominal de minimum 21,5% (peste valoarea limita de 19% impusa
prin Ghidul de Finantare) Tn Conditii Standard de Testare (STC), cu o rata de degradare care sa asigure
o0 performanta minima de 85,0% fata de nominal dupa 25 de ani de functionare. Caracteristicile tehnice

nominale ale modulelor se vor prezenta, sintetic, in Tabelul 3.2.
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Tabel 3.2 — Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 560 Wp
Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Tip celule Monocristalin -
Aranjare celule 144 [2x(12x6)] -
Dimensiuni 2.278 x 1.134 x 30 mm
Greutate 32 kg
Module PV per palet 36 Buc.
Putere nominald (Ppmax) 560 Wp
Tensiune la putere maxima (Vmp) 50,67 \Y
Intensitate curent la putere maxima (Imp) 14,13 A
Tensiune de mers 1n gol (V) 41,95 \Y
Intensitate curent de mers in scurtcircuit (Isc) 13,35 A
Eficientd modul 21,68 %
Temperaturi de exploatare -40 + 85 °C
Tensiunea maxima a sistemului 1500 \Y
Capacitate de rupere siguranta serie 30
Toleranta putere +3%
Rami Modul PV Aluminiu Anodizat
Cutie de jonctiune IP65

Sistemul va fi prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata de 30
kW (3 bucati), conforme cu prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020, cu un

randament minim de 98% STC. Caracteristicile tehnice nominale ale invertoarelor trifazate se vor

prezenta, sintetic, in Tabelul 3.3.

Tabel 3.3 — Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 30 kW

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Putere nominala (AC) 30 kW
Putere nominala aparentd (AC) 33 kVA
Tensiunea nominala la iesire 400 \Y
Frecventa nominala la iesire 50 Hz
Intensitatea maxima a curentului electric 479 A
Reglajul factorului de putere 0,8 ind. — 0,8 cap -
Valoarea maxima a THD <3 %
Dimensiuni 640 x 530x 270 mm
Greutate 43 kg
Altitudine maxima de exploatare 4000 m
Temperaturi de exploatare -25+60 °C
Grad de protectie 1P66
Consum pe timp de noapte (stand-by) <55 \%
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Modulele PV vor fi instalate pe o structura prefabricata din aluminiu, la o inclinare de
30°, cu orientarea SUD, azimut -11,59° (a se vedea Figura 3.12) .

Planul de amplasament se regaseste anexat prezentei documentat
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Figura 3.12 — Simulare amplasament — Module PV 560 Wp — Orientare SUD, azimut -11.59°
Determinarea productiei estimate a sistemului PV analizat a fost realizata utilizand, pentru usurinta

trasabilitati, programul PVGIS. Rezultatele simularii sunt prezentate in Figura 3.13 si in Tabelul 3.4.
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Monthly energy output from fix-angle PV system
(C) PVGIS, 2023

13,171.52
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Figura 3.13 — Simularea sistemului PV monocristalin — module 560 Wp + invertoare 30

Tabelul 3.4 — Productia neta a Sistemului PV monocristalin — module 560 Wp + invertoare 30KW

kw

Luna Cantitatea de energie electrica produsi [MWh/luni]

Tanuarie 4.030,96
Februarie 5.405,1
Martie 8.711,1
Aprilie 11.061,04
Mai 12.290,16
Tunie 12.110,88
Tulie 13.171,52
August 13.010,52
Septembrie 10.936,02
Octombrie 8.393,9
Noiembrie 5.265,25
Decembrie 3.942 43
Productie Anuali estimata 108.328,88
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Tn vederea cuantificarii degradarii in durata de analiza a sistemului PV, a fost realizata
si prognoza anuala a productiei de energie electrica, pe intreaga durata de analiza (20 de ani).
Rezultatele sunt prezentate, sintetic, in Tabelul 3.5.
Indicatorii de rezultat in Scenariul 1 vor fi:
[1 Productia bruta de energie primara 9,32 t.e.p./an din surse regenerabile;
[ Productia neta totala de energie electrica de 2.055,04 MWh intr-o perioada de 20 de ani;
[1 Reducerea gazelor cu efect de sera cu: 1257,48 tone de CO: echivalent/an intr-o perioada de 20
ani;
1 Asigurarea unei ponderi de autoconsum (direct si indirect, prin compensarea cantitatii de energie
electrica injectata in SEN) de: 108,32 MWh/an (99,49%) in primul an de functionare.

Indicatorii de realizare urmariti prin proiect vor consta in:

1 Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile: 96,32kWp/ 90,00kWAac;
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Tabelul 3.5 — Productia neta a Sistemului PV monocristalin — module 560 Wp + invertoare 30 KW pe durata de studiu (considerarea degradarii

modulelor PV)
Anul de functionare 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Productia de energie electrica 108,32 107,9 107,4 106,9 106,30 | 105,6 104,9 104,1 103,3 102,5
[MWh/an]
Anul de functionare 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Productia de energie electrica 101,9 101,4 100,9 100,5 100,0 99,59 99,16 98,68 98,15 97.54
[MWh/an]
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3.3.2. Scenariul 2 — Centrala Electrica Fotovoltaica de 96,20kWp/90,00kWac , module PV
650Wp

Centrala Electrica Fotovoltaica va fi alcatuita dintr-un numar de 148 module PV, fiecare dintre ele fiind
formate dintr-un numar de 132 de celule (tip Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2.200-2.400 x
1.200-1.400 x 30-40 mm si o greutate de medie de 30-40 kg.

Puterea minima a modulelor PV va fi de 650 Wp, cu un randament nominal de minimum 20,9%(peste
valoarea limita de 19% impusa prin Ghidul de Finantare) in Conditii Standard de Testare (STC), cu o
rata de degradare care sa asigure o performantd minima de 84,5% fatd de nominal dupa 25 de ani de
functionare. Caracteristicile tehnice nominale ale modulelor se vor prezenta, sintetic, in Tabelul 3.8.

Tabelul 3.8 — Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 650 Wp

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Tip celule Monocristalin -
Aranjare celule 32 [2x(11x6)] -
Dimensiuni 2.384 x 1.103 x 33 mm
Greutate 38,6 kg
Module PV per palet 33 Buc.
Putere nominald (Pmax) 650 Wp
Tensiune la putere maxima (Vip) 45,5 \Y
Intensitate curent la putere maxima (Imp) 18,35 A
Tensiune de mers in gol (Voc) 37,7 \Y
Intensitate curent de mers in scurtcircuit (Isc) 17,27 A
Eficienta modul 20,9 %
Temperaturi de exploatare -40 =85 °C
Tensiunea maxima a sistemului 1500 \Y
Capacitate de rupere siguranta serie 35
Toleranta putere +5 i
Rama Modul PV Aluminiu Anodizat
Cutie de jonctiune 1P65

Sistemul va fi prevazut cu doua invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere
instalata de 45 kW (2 bucati), conforme cu prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020,
cu un randament minim de 98,6% STC. Caracteristicile tehnice nominale ale invertoarelor trifazate

se vor prezenta, sintetic, in Tabelul 3.9.
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Tabelul 3.9 — Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 45 kWp

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Putere nominala (AC) 45 kW
Putere nominald aparenta (AC) 49,5 kVA
Tensiunea nominala la iesire 400 \%
Frecventa nominald la iesire 50 Hz
Intensitatea maxima a curentului electric 79,8 A
Reglajul factorului de putere 0,8 ind. — 0,8 cap -
Valoarea maxima a THD <3 %
Dimensiuni 640 x 530x 270 mm
Greutate 49 kg
Altitudine maxima de exploatare 4000 m
Temperaturi de exploatare -25+60 °C
Grad de protectie P66
Consum pe timp de noapte (stand-by) <3 W

Modulele PV vor fi instalate pe o structura prefabricata din aluminiu, la o inclinare de 30°, cu

orientarea SUD, azimut -11,59 ° (a se vedea Figura 3.15) — mai multe detalii se pot regasi Tn Anexa

13.2.
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Figura 3.15 — Simulare amplasament — Module PV 650 Wp
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Determinarea productiei estimate a sistemului PV analizat a fost realizata utilizand, pentru usurinta
trasabilitatii, solutia software PVGIS. Rezultatele simularii sunt prezentate in Figura 3.16 si in Tabelul
3.10.

Monthly energy output from fix-angle PV system
(C) PVGIS, 2023
15k
13,155.11
12.5k 12,274.853 0958
-~ 11,047.26 10,922.39
E‘ 10k
5 Byl 8,383.45
g 7.5k
g 5,398.36 5,258.69
D;j oK 4,025.94 3,937.52
Ok
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Month
Figura 3.16 — Simularea sistemului PV monocristalin — module 650Wp + invertoare 45 kW
Luna Cantitatea de energie electrica produsi [MWh/luni]
Tanuarie 4.025,94
Februarie 5.398,36
Martie 8.700,25
Aprilie 11.047,26
Mai 12.274,85
lunie 12.095,8
lulie 13.155,11
August 12.994,31
Septembrie 10.922,39
Octombrie 8.383,45
Noiembrie 5.258,69
Decembrie 3.937,52
Productie Anuali estimata 108.193,92

Tabelul 3.10 — Productia neta a Sistemului PV monocristalin — module 650Wp + invertoare 45 kW
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Tn vederea cuantificarii degradarii in durata de analiza a sistemului PV, a fost realizata si prognoza anuala
a productiei de energie electrica, pe intreaga duratd de analiza (20 de ani). Rezultatele sunt prezentate,
sintetic, in Tabelul 3.11.

Indicatorii de rezultat in Scenariul 2 vor fi:

[1 Productia bruta de energie primara 9,06 t.e.p./an din surse regenerabile;

1 Productia neta totala de energie electrica de 2.052,65 MWh intr-o perioada de 20 de ani;

[1 Reducerea gazelor cu efect de sera cu: 1256,02 tone de CO; echivalent intr-o perioada de 20 ani;

1 Asigurarea unei ponderi de autoconsum (direct si indirect, prin compensare) de: 108,193 MWh/an
(99,37%) in primul an de functionare.
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Tabelul 3.11 — Productia neta a Sistemului PV monocristalin — module 650 Wp + invertor 45 kKW pe durata de studiu (considerarea degradarii

modulelor PV)
Anul de functionare 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Productia de energie electrica 108,19 107,77 107,27 106,78 106,18 105,48 104,78 103,98 103,18 102,38
[MWh/an]
Anul de functionare 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Productia de energie electrica 101,78 101,28 100,78 100,38 99,88 99,47 99,04 98,57 98,04 97,43
[MWh/an]
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3.4. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

3.4.1. Scenariul 1 — Centrala Electrica Fotovoltaica de 96,32kWp / 90,00kWac dezvoltat utilizand
module PV de 560 Wp si invertoare solare de 30 kW

Devizul General al Lucrarii, in Scenariul 1, va fi prezentat in Tabelul
Tabelul 3.12 — Scenariul 1 — Devizul General al lucrarii
CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA (CEF) — 1 MW
LA NIVELUL COMUNEI ILISESTI, JUD. SUCEAVA

Valoarea (inclusiv TVA)
Nr. Denumirea capitolelor si a Valqa':ea Valoare cu
crt subcapitolelor de cheltuieli (fara LN TVA
: TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1. | Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2. | Amenajarea terenului 5.000,00 950,00 5.950,00
13, Amenajari pentru prf)t.ec‘gla mediului si 0,00 0,00 0,00
aducerea la starea initiala
14, Cl}glt}leh pentru relocarea/protectia 0,00 0,00 0,00
utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 5.000,00 950,00 5.950,00
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor 130.000,00 24.700,00 154.700,00
necesare obiectivului
TOTAL CAPITOL 2 130.000,00 24.700,00 154.700,00
CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1. | Studii 13.000,00 2.470,00 15.470,00
3.1.1. Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2_. Raport privind impactul asupra 5.000,00 950,00 5.950,00
mediului
3.1.3. Alte studii specifice 8.000,00 1.520,00 9.520,00
390 Dogumenta;n-spport si che@tu.leh pe'ntru” 0,00 0,00 0,00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3. | Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
Certificarea performantei energetice si
3.4. | auditul energetic al cladirilor, auditul de 0,00 0,00 0,00
sigurantd rutierd
3.5. | Proiectare 125.000,00 23.750,00 148.750,00
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00
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3.5.3. Studiu de

fezabilitate/Documentatie de avizare a 85.000,00 16.150,00 101.150,00
lucrarilor de interventii si deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii 10.000,00 1.900,00 11.900,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor de 5.000,00 950,00 5.950,00
executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 25.000,00 4.750,00 29.750,00
3.6. | Organizarea procedurilor de achizitie 10.000,00 1.900,00 11.900,00
3.7. | Consultanta 109.000,00 20.710,00 129.710,00
3.7.1, Managementul de prolect pentru | 455 00900 | 19.000,00 | 119.000,00
obiectivul de investitii
3.7.2. Auditul financiar 9.000,00 1.710,00 10.710,00
3.8. | Asistenti tehnica 35.000,00 6.650,00 41.650,00
3.8..1. As1steq‘%a tehnica din partea 10.000,00 1.900,00 11.900,00
proiectantului:
38{1 pe perioada de executie a 8.000,00 1.520,00 9.520,00
lucrarilor
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului
la faze!e'lncluse in prqgramul de coptrol 2.000,00 380,00 2.380,00
al lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 25.000,00 4.750,00 29.750,00
3.8.3. Coordonator in materie de
securitate si sandtate - conform Hotararii
Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile 0,00 0,00 0,00
si completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 292.000,00 55.480,00 347.480,00
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Constructii si instalatii 10.000,00 1.900,00 11.900,00
4.2, | Montaj utilaje, echipamente 3817382 |  7.253,03 45.426,85
tehnologice si functionale
43. | Utilaje, echipamente tehnologice si 297.00577 | 5643110 | 353.436,87
functionale care necesitd montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4. | functionale care nu necesitd montaj si 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5. | Dotari 17.500,00 3.325,00 20.825,00
4.6. | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 362.679,59 68.909,13 431.588,72
CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli
5.1. | Organizare de santier 5.000,00 950,00 5.950,00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii 5.000,00 950,00 5.950,00

aferente organizdrii de santier
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5.1.2. Chqltuleh conexe organizarii 0,00 0,00
santierului

59 Com_|S|oa_ne, taxe, cote, costul 2.069.91 0,00 2.069.91
creditului
5.2. 1 Copllflogpele si dobanzile aferente 0,00 0,00 0,00
creditului bancii finantatoare
5.2..2; F;ota afe;renta ISC pel’ltI'l:l' controlul 940,87 0,00 940,87
calitatii lucrarilor de constructii
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul
statulgl In amenajarea terItOFIU|UI, N 188,17 0,00 188,17
urbanism si pentru autorizarea lucrarilor
de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a
Constructorilor - CSC 940,87 0,00 940,87
5.2.5.Taxe pentru acorduri, avize
conforme si autorizatia de 0,00 0,00 0,00
construire/desfiintare
5.3. | Cheltuieli diverse si neprevazute 19.730,39 3.748,77 23.479,16
54. Chel_tu_lell pentru informare si 5.000,00 950,00 5.950,00
publicitate
TOTAL CAPITOL 5 31.800,30 5.648,77 37.449,07
CAPITOLUL 6 - Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1. | Pregitirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2. | Probe tehnologice si teste 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL CAPITOL 6 5.000,00 950,00 5.950,00

CAPITOLUL 7 - Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de

implementare pentru ajustarea de pret

Cheltuieli aferente marjei de buget 25%

71 |din(1.2+13+14+2+31+32+33 0,00 0,00 0,00
+35+37+38+4+5.1.1)
79 pheltweh pentru constlltuwea rezervei de 0,00 0,00 0,00
1mplementare pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 826.479,89 156.637,90 983.117,79
dincareC+M (1.2++511.31)+ 14+2+41+4.2 188.173.82 35.753,03 223.926.85
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3.4.2. Scenariul 2 — Centrala Electrica Fotovoltaica de 96,2 kWp / 90,00kWac dezvoltat

utilizind module PV de 650 Wp si invertoare solare de 45 kW

Devizul General al Lucrarii, in Scenariul 2, va fi prezentat in Tabelul 3.

Tabelul 3.1?: — Scenariul 2~_ Devizul General 511 lucrarii
CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA (CEF) - 1 MW
LA NIVELUL COMUNEI ILISESTI, JUD. SUCEAVA

Valoarea (inclusiv TVA)
Nr. Denumirea capitolelor si a subcapitolelor de Valovarvea Valoare cu
crt. cheltuieli (fara TVA TVA
TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1. | Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2. | Amenajarea terenului 5.000,00 950,00 5.950,00
13 Amenajé.ri p;ntm protectia mediului si aducerea 0,00 0,00 0,00
la starea initiala
1.4. | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 5.000,00 950,00 5.950,00
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
5 Ch_eltu_ieli pentru asigurarea utilitatilor necesare 130.000,00 24.700,00 154.700,00
obiectivului
TOTAL CAPITOL 2 130.000,00 24.700,00 154.700,00
CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1. | Studii 13.000,00 2.470,00 15.470,00
3.1.1. Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 5.000,00 950,00 5.950,00
3.1.3. Alte studii specifice 8.000,00 1.520,00 9.520,00
3.3. | Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
Certificarea performantei energetice si auditul
3.4. energetic al Slédirilor, auditul (gle sigu’ran‘gﬁ rutiera 0,00 0,00 0,00
3.5. | Proiectare 125.000,00 23.750,00 148.750,00
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/Documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii si devi} general 85.000,00 16.150,00 101.150,00
.5.4. Documentatiile tehnice necesare in rea
(3)b5‘ginerii0 avizelor/acordurilor/autorizatiilor “tere | 1000000 | 190000 11.900,00
.5.5. Verificar hnica li roiectului
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 25.000,00 4.750,00 29.750,00
3.6. | Organizarea procedurilor de achizitie 10.000,00 1.900,00 11.900,00
3.7. | Consultanta 109.000,00 20.710,00 129.710,00
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3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul

. - 100.000,00 19.000,00 119.000,00
de investitii
3.7.2. Auditul financiar 9.000,00 1.710,00 10.710,00
3.8. | Asistenta tehnica 35.000,00 6.650,00 41.650,00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului: 10.000,00 1.900,00 11.900,00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 8.000,00 1.520,00 9.520,00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la
faze!e_lncluse in prqgramul de co?trol al 2.000,00 380,00 2.380,00
lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 25.000,00 4.750,00 29.750,00
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si
sandtate - conform Hotararii Guvernului nr.
300/2006, cu modificarile si completarile 0,00 0,00 0,00
ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 292.000,00 55.480,00 347.480,00
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Constructii si instalatii 10.000,00 1.900,00 11.900,00
42 Mont.aj utilaje, echipamente tehnologice si 44.262,34 8.409,84 52.672,18
functionale
43, Utilaje, ecl.n!)amente.: tehnologice si functionale 296.399.77 56.315,96 352.715.73
care necesita montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.4. | care nu necesitd montaj si echipamente de 0,00 0,00 0,00
transport
4.5. | Dotari 17.500,00 3.325,00 20.825,00
4.6. | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 368.162,11 69.950,80 438.112,91
CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli
5.1. | Organizare de santier 5.000,00 950,00 5.950,00
5.1.1.'L}1<?Far1 de cgnstruc‘gu si instalatii aferente 5.000,00 950,00 5.950,00
organizdrii de santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00
5.2. | Comisioane, taxe, cote, costul creditului 2.136,88 0,00 2.136,88
5.2.1'. Comlflogpele si dobanzile aferente 0,00 0,00 0,00
creditului bancii finantatoare
5.2.%. 'Cota aferenta IS”C pentru controlul calitatii 971,31 0,00 971,31
lucrarilor de constructii
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului
in amenajarea teritoriului, urbanism si pentru 194,26 0,00 194,26
autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a
Constructorilor - CSC 971,31 0,00 971,31
5.2.5.‘Ta>§e pentru aco.rdurl, avize conforme si 0,00 0,00 0,00
autorizatia de construire/desfiintare
5.3. | Cheltuieli diverse si neprevizute 19.894,86 3.780,02 23.674,88
5.4. | Cheltuieli pentru informare si publicitate 5.000,00 950,00 5.950,00
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TOTAL CAPITOL 5 32.031,74 5.680,02 37.711,76
CAPITOLUL 6 - Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1. | Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2. | Probe tehnologice si teste 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL CAPITOL 6 5.000,00 950,00 5.950,00

CAPITOLUL 7 - Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare

pentru ajustarea de pret

Cheltuieli aferente marjei de buget 25%

71, |din(1.2+13+14+2+31+432+33+35+ 0,00 0,00 0,00
3.7+38+4+511)
79 pheltweh pentru const'ltuwea rezervei de 0,00 0,00 0,00
implementare pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 832.193,85 157.710,82 989.904,67
dincareC+M (1.2+13+14+2+41+42+51.1) | 194.262,34 36.909,84 231.172,18

3.5. COSTURILE ESTIMATIVE DE OPERARE SI MENTENANTA

3.5.1 Scenariul 1 — Centrala Electrica Fotovoltaici dezvoltati utilizind module PV de 570 Wp

si invertoare solare de 20 kW
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Cheltuielile anuale cu operarea si mentenanta Centralei Electrice Fotovoltaice au o valoare medie de 8,42 — 15

EUR/kWp/an si includ:

Nr.
Crt.

Activitate

Categorie
mentenanta

Frecventa

Instrument
masurare

Descriere

1 Inspectie generala
module PV

planificata

lunar

Vizual
camera
termoviziune,
pyrometer

Interventia presupune de
reguld inspectia vizuala a
echipamentelor. in special a
modulelor PV. Se cauta
punctele fierbinti care sunt
vizibile cu ochiul liber daca
au fost provocate de
excrementele de pasare sau
de spargerea sticlei unuia
sau mai multor module
(urmare a vandalizarii sau
unei ploi cu grindind), sau
vizibile numai cu camera de
termoviziune dacd au fost
provocate de Intreruperea
conexiunii intre celule,
scurtcircuitarea unei diode
de protectie din cutia de
conexiuni a panoului,
fisurarea unei celule PV sau
matuirea (uneori
ingélbenirea) foliei de
incapsulare.

Inspectie structura
metalica

planificata

anual

cheie
dinamica

Presupune verificarea
strangerii panourilor pe
structura metalica cu cheia
dinamometrica in procent
de 1%

Inspectia si
verificarea cablajelor
si componentelor AC
si DC

planificata

anual

Voltmetre,
ampermetre,
ohmetre

Include verificarea
cablurilor, cutiilor de
jonctiune, cutiilor de
conexiuni, comutatoarelor
AC/DC, verificarea
panourilor si a sirurilor de
panouri (stringere).

Inspectie generala
invertoare

planificata

la fiecare 3
luni

Display
invertoare/apl
icatie

Activitatea consta in
curatarea filtrelor, analiza
cu camera de termoviziune,
mici reparatii (inlocuirea
unor componente

interne), verficarea
periodica a erorilor pe
displayul invertoarelor si a
eficientei 1n aplicatie.

Verificarea
impamantarilor la
structura si posturi
trafo

planificata

o datd pe an

Multimetru

Verificarea impamantarilor
se face de catre alectrician
autorizat de tip B
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Emiterea buletinelor . Certificatele PRAM vor fi
. < < Certificat . .
6 Pram ptr planificata o data pe an emise de electrician atestat
e A PRAM .
impamantari ANRE de tip A
Presupune existenta unui
stoc de materiale, sigurante,
. . o tact tori
7 Stoc piese de schimb | preventiva permanent N/A contac oar? », conectotd,
cabluri, placi cu circuite
daca este cazul, filtre,
ventilatoare si module PV
Alocarea unei Desemnarea unei persoane
persoane de contact . . care va fi raspunzatoare de
8 . planificata .
operative; Nr de respectarea planului de
telefon permanent N/A metenanta.
Spalarea periodica a
P AP ! . . La fiecare 3
9 panourilor planificata . N/A -
. luni
fotovoltaice
Rezultd asadar un OPEX estimat de aproximativ 1.444,8 EUR/an (considerand o valoare medie de 15
EUR/kWp/an).

3.5.2.

si invertoare solare de 30 kW

Scenariul 2 — Centrala Electrica Fotovoltaica dezvoltati utilizind module PV de 545 Wp

Cheltuielile anuale cu operarea si mentenanta centralei electrice fotovoltaice au o valoare medie de 8,42 — 15

EUR/kWp/an si includ:

Nr.

Crt Activitate

Categorie
mentenanti

Frecventa

Instrument
masurare

Descriere

Inspectie generala
module PV

planificata

lunar

Vizual camera
termoviziune,
pyrometer

Interventia presupune de
reguld inspectia vizuala a
echipamentelor. in special a
modulelor PV. Se cauta
punctele fierbinti care sunt
vizibile cu ochiul liber daca
au fost provocate de
excrementele de pasare sau
de spargerea sticlei unuia
sau mai multor module
(urmare a vandalizarii sau
unei ploi cu grindind), sau
vizibile numai cu camera
de termoviziune daca au
fost provocate de
intreruperea conexiunii
intre celule, scurtcircuitarea
unei diode de protectie din
cutia de conexiuni a
panoului, fisurarea unei
celule PV sau matuirea
(uneori Ingélbenirea) foliei
de incapsulare.
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Presupune verificarea
. < strangerii panourilor pe
Inspectie structura . < T . ECTI panourtior pe
2 o planificata anual cheie dinamica | structura metalicd cu cheia
metalica . AN
dinamometrica in procent
de 1%
Include verificarea
Inspectia si cablurilor, cutiilor de
pect . Voltmetre, jonctiune, cutiilor de
verificarea cablajelor . o T
3 . planificata anual ampermetre, conexiuni, comutatoarelor
si componentelor AC .
< DC ohmetre AC/DC, verificarea
’ panourilor si a sirurilor de
panouri (stringere).
Activitatea consta in
curatarea filtrelor, analiza
cu camera de termoviziune,
. o Displa mici reparatii (inlocuirea
Inspectie generala . . la fiecare 3 - \Splay . parafii (
4 . ° planificata . invertoare/apli | unor componente
invertoare luni . .
catie interne), verficarea
periodica a erorilor pe
displayul invertoarelor si a
eficientei 1n aplicatie.
Verificarea . e A
smpAmAntirilor la Verificarea impamantarilor
5 pamanta . planificata o data pe an | Multimetru se face de catre alectrician
structura $1 posturi . .
’ autorizat de tip B
trafo
Emiterea buletinelor . Certificatele PRAM vor fi
. < < Certificat . )
6 | Pram ptr planificata o datéd pe an emise de electrician atestat
e A PRAM .
impamantari ANRE de tip A
Presupune existenta unui
stoc de materiale, sigurante,
. . . contactoare, conectori
7 Stoc piese de schimb | preventiva permanent N/A A S
cabluri, placi cu circuite
daca este cazul, filtre,
ventilatoare si module PV
Alocarea unei Desemnarea unei persoane
persoane de contact . o care va fi raspunzatoare de
8 . planificata .
operative; Nr de respectarea planului de
telefon permanent N/A metenanta.
Spalarea periodica a
palarea p . o La fiecare 3
9 | panourilor planificata . N/A -
. luni
fotovoltaice

Rezulta asadar un OPEX estimat de aproximativ 1.443 EUR/an.

3.6. STUDII DE SPECIALITATE: STUDIU TOPOGRAFIC. GEOTEHNIC. ANALIZA SI
STABILITATE ATERENULUI, ETC.

3.6.1. Studiu Topografic

Studiul topografic poate fi regésit in Anexa .....

3.6.2. Studiu Geotehnic
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Studiul geotehnic este anexat prezentei documentatii.

Studiul geotehnic s-a executat la solicitarea beneficiarului in vederea stabilirii conditiilor
geologice, hidrogeologice si geotehnice pentru: "CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA
FOTOVOLTAICA (CEF) — 1 MW LA NIVELUL COMUNEI ILISESTI, JUD SUCEAVA”

Pentru investigarea terenului au fost executate patru foraje geotehnice, analize de laborator pentru
determinarea principalelor caracteristici geotehnice ai stratificatiei intalnite pana la adancimea cercetata,
cat si cartari de teren privind geomorfologia si stabilitatea zonei in apropierea amplasamentului.

Din punct de vedere geotehnic, conform Normativului NP 074/2022, lucrarile se incadreaza in
categoria geotehnica 1, cu risc geotehnic Redus. Morfologia terenului in zona amplasamentului este
caracterizata ca suprafatd de terasa superioard a Muresului in panta lina care coboara in trepte spre nord-
vest. Peste suprafata initiald al terenului s-au aplicat umpluturi eterogene alcétuite preponderent din
resturi de materiale de constructii, asfalt, bucati de beton cu nisip argilos, acoperit cu pamant argilos.

Panourile solare se recomanda va fi fundate pe un sistem de fundatii izolate, recomandat
micropiloti metalici insurubati sau cu profil metalic, incastrati 1n stratul de Argild prafoasa nisipoasa
galbuie-cafenie cu rar pietris, consistenta spre vartoasd, pentru predimensionare ludndu-se in calcul o
presiune conventionald de baza Pconv = 220 kPa.

Din analiza particularitatilor rezulta faptul ca prin implementarea proiectului nu exista riscul
declansarii unor fenomene de tip alunecari de teren, in conditiile respectarii specificatiilor din prezentul
document.

In functie de adincimea sipaturilor pentru fundatii se vor prevede masuri de asigurare a
stabilitatii taluzurilor rezultate si se vor incadra in prevederile normativului NP120-2014.

Rezultatele obtinute in teren (lucrarile geotehnice executate si prezentate in aceasta D.T.) precum
si cele de laborator, dar si literatura de specialitate referitoare la zona, la care se adauga particularitatile
constructive si tehnologice ale viitorului obiectiv, ne determina sa recomandam urmatoarele:

e viitorul parc fotovoltaic va avea cota de fundare pe stratul de argild prafoasd (zona forajelor
F1, F2)siargila (zona forajului F3), la 0 adancime de fundare de minim 1,20 m, fata de CTN, asigurandu-
se si adancimea maxima de Inghet consideratd pentru aceastd regiune la 1,00-1,10 m fatd de CTN
(conform NP 112-2014), amplasamentul incadrandu-se dupa tipul de umiditate in tipul climatic II
(conform STAS 6054-77);

e Presiunea conventionald calculatd conform NP 112/2014:

- pentru argila prafoasa Pconv = 190 kPa (presiune conventionald calculatd pentru o adancime
de fundare de 1,20 m, fata de CTN);

- pentru argila Pconv = 200 kPa (presiune conventionala calculata pentru o adancime de fundare

de 1,20 m, fata de CTN);
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e conform prevederilor normativului P100-1/2013, amplasamentul se incadreaza la urmatoarele
categorii:

- acceleraia terenUIUL .........eeevveieeiiiiieie e ag = 0,20;

- perioada de COlf ...oouiiiniiiiiieeee e Tc=0,7 sec;

- regiunea este Tncadrata in gradul 6 de zonare seismica dupa scara MSK.

e terenul se incadreaza ca sapatura manuald, conform normativului in vigoare (TS-81), in
categoria:

- argila, pozitia 27 din TS, sapatura manuala ,,foarte tare”, sapatura mecanica ,,teren categoria
117;

- argila prafoasa, pozitia 21 din TS, sapaturda manuala ,tare”, sdpaturd mecanica ,,teren categoria
I

e Pentru proiectarea geotehnicd se vor respecta prevederile din SR EN 1997-1:2004 si dupa caz,
cu eratele, amendamentele si anexele nationale asociate, SR EN 1998-5:2004, NP 074/2022, NP
122/2010 si NP125/2010.

e Sistemului de fundare proiectat va tine seama de mai multi factori, printre care cei mai
importanti sunt caracteristicile terenului care vor guverna solutiile de fundare, in functie de tipul
structurii, de nivelul de risc acceptat si de costuri.

In conformitate cu standardul SR EN 1990:2002, se utilizeaza doua tipuri de stiri limita:
SLU — Stari limita ultime;
SLE — Stari limita de exploatare (serviciu).

Starile limita ultime sunt cele care au in vedere siguranta oamenilor si a constructiilor si sunt
asociate cu prabusirea sau alte forme similare de cedare structurala.
Sarile limta de exploatare (serviciu) sunt cele care au in vedere exploatarea normala si confortul
oamenilor, corespunzand stadiilor dincolo de care inceteaza a mai fi indeplinite cerintele puse
de exploatarea constructiei in ansamblu sau a unei parti din constructie.

e SR EN 1997-1 deosebeste cinci tipuri diferite de stari limitd ultime pentru care se

folosesc denumirile prescurtate date in SR EN 1990:

- pierderea echilibrului structurii sau terenului considerat ca un corp rigid, in care rezistentele
materialelor structurii si ale terenului nu aduc o contributie importanta la asigurarea rezistentei (EQU);

- cedarea interna sau deformatia excesiva a structurii sau elementelor de structura, cum
sunt de exemplu talpile de fundatii, pilotii sau peretii de subsol, in care rezistenta materialelor contribuie
semnificativ la asigurarea rezistentei (STR);

- cedarea sau deformatia excesiva a terenului, in care rezistenta pamanturior sau a rocilor contribuie

in mod semnificativ la asigurarea rezistentei (GEO);
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- pierderea echilibrului structurii sau a terenului provocatd de subpresiunea apei (presiunea
arhimedicd) sau de alte actiuni verticale (UPL);
- cedarea hidraulica a terenului, eroziunea internd si eroziunea regresiva, sub efectul gradientilor
hidraulici (HYD).
® |ucrarea proiectata este incadrata conform normativului in vigoare NP 074/2022 in categoria

geotehnica 1, avand risc geotehnic redusa:

Factorul avut in vedere Descriere Punctaj
Conditiile de teren Terenuri medii 3 puncte
Apa subterana Fara epuismente 1 punct
Clasificarea constructiei dupa categoria de | Redusa (D) 2 puncte
importanta
Vecinatati Fara riscuri 1 punct
Zona seismica de calcul ag = 0,20 2 puncte
Riscul geotehnic Redusa 9 puncte

Categoria geotehnica 1

e De asemenea la realizarea sapaturilor se recomanda:

- programarea lucrdrilor de sapaturi exceptand perioadele de inghet sau / si de ploi;

- terenul de pe taluzuri si de pe baza sapaturilor va trebui ferit de orice tulburari (mecanice sau
datorate factorilor climatici); in cazul unor eventuale inmuieri Insemnate, uscari excesive (exfolieri),
remanieri prin sdpare, inghet, etc. ale materialului coeziv natural vor trebuie Inlaturate partile afectate si
inlocuite cu material local (argild compactata chiar si cu beton slab);

- daca din cauze neprevazute turnarea fundatiilor nu se efectueaza imediat dupa sdpare si se
observd fenomene care indicd pericol de surpare, se vor lua masuri de sprijinire a malurilor in zona
respectiva sau de transformare a lor in pereti cu taluz.

e Prezentele conditii de fundare sunt definitive pentru amplasamentul cercetat de altfel si studiul
geotehnic efectuat, acesta servind tuturor fazelor de proiectare, insa orice nepotrivire intre prevederile
sale si realitatea din teren, la executie (situatii neprevazute), va fi comunicatd proiectantului pentru

reexaminarea solutiei propuse.

3.6.3. Studiu de Stabilitate a Terenului

Nu este necesar.
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3.7. GRAFICE ORIENTATIVE DE REALIZARE A INVESTITIEI

Intrucat intre cele doud scenarii de analizi nu apar diferente fundamentale. de naturd si modifice
perioada de implementare a obiectivului de investitii, graficul orientativ de realizare a Investitiei va fi
prezentat in

Figura

Durata de executie a obiectului de investitie este de 12 luni de la primirea ordinului de Incepere a

lucrarilor de la beneficiar.
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Figura 3.17 — Graficul Gantt al implementérii proiectului
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4. ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/SOLUTII TEHNICO-

ECONOMIC(E) PROPUSE(E)

41 PREZENTAREA CADRULUI DE ANALIZA, INCLUSIV SPECIFICAREA
PERIOADEI DE REFERINTA SI PREZENTAREA SCENARIULUI DE REFERINTA
Proiectul analizeaza 2 variante de implementare a unui proiect de producere a energiei electrice din
surse regenerabile, sub forma unui Centrale Electrice Fotovoltaice instalata pe sol,cu scopul de productie a
energiei electrice din surse regenerabile de energie si injectarea acesteia in SEN, in vederea comercializarii,
astfel:
Scenariul 1: In acest scenariu va fi construitd o centrala electrica fotovoltaica, avand urmatorarele
caracteristici si indicatori de rezultat:
O centrali electrica fotovoltaica formata din: 172 panouri PV de 560 Wp si 3 invertoare trifazate de
30 kw;
v" Productia netd de energie primara de: 9,32 t.e.p/an din surse regenerabile;
v Productia neta totala de energie electrica de 2.055,04 M\Wh Tntr-o perioada de 20 de ani;
v Reducerea gazelor cu efect de serd cu: 1257,48 tone de CO2 echivalent intr-o perioada de 20 ani
(considerand un factor de conversie de 0,6119 tone CO2 echivalent! MWh);
v’ Asigurarea unei productii nete de energie electrica de: 108,32 (99,49%) MWh/an in primul an de
functionare.
Indicatorii de realizare urmariti prin proiect vor consta in:

v’ Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile: 96,32 k\Wp / 90,00 kW ac.

Scenariul 2: In acest scenariu va fi construitd o centrald electrica fotovoltaica, avand urmatoarele
caracteristici si indicatori de rezultat:
O centrala electrica fotovoltaica formata din: 148 panouri PV de 650 Wp si 2 invertoare trifazate de
45 kW,
v Productia neta de energie primara de 9,3 t.e.p/an din surse regenerabile;
v" Productia neta totalad de energie electrica de 2.052,65 MWh intr-o perioada de 20 de ani;
v Reducerea gazelor cu efect de serd cu: 1256,02 tone de CO; echivalent ntr-o perioada de 20 ani

(considerand un factor de conversie de 0,6119 tone CO2 echivalent/ MWh);
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v’ Asigurarea unei productii nete de energie electrica de: 108,193 (99,37%) MWh/an in primul an de

functionare.

Indicatorii de realizare urmariti prin proiect vor consta in:

v’ Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile: 96,2 K\Wp / 90 K\Wac.

Diferenta fata de varianta 1 consta in utilizarea unor module PV cu puteri nominale mai mari si a unor
invertoare cu caracteristici tehnice distincte si puteri nominale mai mari.

Alegerea finald a unei variante de implementare va respecta cerintele legislatiei specifice in vigoare
(Legea nr. 123/2012. cu modificarile si completarile ulterioare, Legea nr. 220/2008, cu modificarile si
completarile ulterioare, Ord. ANRE nr. 59/2013 cu modificarile si completarile ulterioare etc.).

Pentru varianta finald de implementare se va Tnainta cererea de eliberare a Avizului de Amplasament catre
Operatorul de Distributie si, ulterior, cererea de eliberare a Avizului Tehnic de Racordare (si a realizarii unui
studiu de solutie si a unei analize de sistem. daca OD le va solicita).

Durata estimata de realizare a investitiei este de 12 luni de la data emiterii ordinului de Incepere a
lucrarilor. conform graficului fizic de realizare al investitiei prezentat n capitolul 3. Se estimeaza ca in cursul
anului 2024 se vor obtine toate aprobarile necesare finantarii, termenul fiind influentat de obtinerea tuturor

avizelor, demararea procedurilor pentru faza PTE si obtinerea Autorizatiei de Construire.

4.2 ANALIZA VULNERABILITATILVOR CAUZATE DE FACTORI DE RISC, ANTROPICI,
NATURALI INCLUSIV DE SCHIMBARI CLIMATICE CE POT AFECTA INVESTITIA

Fiind o problema globala, schimbarile climatice presupun o abordare responsabild si intreprinderea
de activitati concrete la nivel international, regional, national si local. Pentru a putea aborda in mod realistic
acest fenomen este nevoie de cooperarea tuturor partilor implicate in vederea identificarii cailor de actiune
optime.

Modificarile regimului climatic se refera in principal la acele variatii si/sau diferente semnificative
din punct de vedere statistic ale mediilor parametrilor climatici, mai ales datorita modificarilor din interiorul
sistemului climatic si a interactiunii dintre componentele sale dar si datoritd actiunii factorilor externi de
naturd antropica.

Un regim climatic este caracterizat de starea proprietdtilor mai multor componente, si anume:
atmosfera, hidrosfera, criosfera, litosfera si biosfera. Acestea se afld intr-o interconexiune intre ele si Intre
ele si factorii externi. Procesele fundamentale ce pun in miscare un sistem climatic sunt reprezentate de:
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incalzirea datoratd radiatiilor solare de unda scurta, racirea datorata refractiei In mediul cosmic al radiatiei
terestre si a radiatiilor de unda lunga.

Fenomenele extreme reprezentative ale schimbarilor climatice pot fi exemplificate prin intermediul
unor dezastre naturale de tipul: inundatii, alunecari de teren, secetd, uragane, cutremure etc. de o magnitudine
mult amplificata.

Ca si raspuns la aceste schimbari, exista trei abordari diferite: atenuare, adaptare si acceptare/reparare
a daunelor inevitabile.

O evaluare completa a riscurilor va sta la baza pentru determinarea celor mai adecvate masuri de
adaptare/atenuare legate de schimbarile climatice.

Cand se analizeaza schimbarile climatice, cele mai frecvente si mai relevante fenomene pentru
Romania sunt seceta, inundatiile, vanturile extreme si valurile de caldura.

1. Analiza vulnerabilitatii

Analiza vulnerabilitatii este menita sa identifice pericolele climatice relevante pentru proiect in locatia
pericolele climatice si probabilitatea ca aceste pericole sa se materializeze pe durata de viatd a investitiei.
A. Analiza de sensibilitate

Sensibilitatea proiectului a fost determinata pe baza contextului actual si a prognozei schimbarilor
climatice si a efectelor sale primare si/sau secundare.

Sensibilitatea optiunilor selectate in raport cu schimbdrile climatice si efectele adverse a fost realizata separat,
raportat la principalele componente ale proiectului: Intrari, Bunuri si Procese.

In context global, fenomenele extreme cauzate de schimbarile climatice majore pot avea atit efecte
directe, cat si indirecte, precum:

a. Consecinte primare - modificarea temperaturii medii, aparitia temperaturilor extreme. modificari ale
ritmicitatii precipitatiilor si ale valorilor medii ale precipitatiilor, modificarea considerabila a vitezei medii a
vantului, modificarea considerabila a nivelului de umiditate.

b. Consecinte secundare — eroziune, secetd, inundatii, alunecéri de teren, cutremure, incendiu.

Tn Roménia fenomenele extreme care pot produce pagube semnificative sunt: inundatii, alunecri de teren,
grindind, fulgere, inghet, avalanse, furtuni, viscol, secetd, valuri de caldura extrema, valuri de frig extrem.

Conform datelor prezentate de Pool-ul de Asigurare pentru Dezastre Naturale (Componenta

Programului Roman de Asigurare pentru Dezastre, gestionat de Ministerul Administratiei si Internelor), in
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cazul tarii noastre, expunerea care trebuie luatd in considerare este asociatd cutremurelor, inundatii si
alunecari de teren.

In contextul schimbirilor climatice, in Romania, nu este de asteptat ca in viitorul apropiat si apara noi tipuri
de fenomene extreme, dar cele existente le pot schimba caracteristicile, precum: frecventa si amplitudinea.

Dar tinand cont de amplasarea geograficd a Romaniei, de caracteristicile climatice, geomorfologice,
geologice si hidrografice, tara noastra este predispusa la manifestarea a trei mari tipuri de fenomene extreme:
geomorfologice, hidrologice si climatice. Aceste trei tipuri de fenomene extreme pot fi influentate de
schimbarile climatice si se pot manifesta atat individual, cat si in plus, sd produca efecte generale si locale
precum: eroziune, alunecari de teren, inundatii, exces de umiditate, secete.

In ceea ce priveste inundatiile, zona site-ului nu este sensibila la acest factor.

In ceea ce priveste alunecirile de teren, putem mentiona ci situl se suprapune pe o zona exclusiv
plana., nu au fost inregistrate alunecéri de teren in ultimii 100 de ani, frecventa manifestarilor legate de acest
factor fiind neglijabila.

Potentialul de aparitie a fenomenelor de alunecare de teren este moderat.

Mai mult, fenomenul de secetd este specific zonelor de cdmpie, si prezintd o probabilitate de
amplificare din cauza schimbarilor climatice, dar in functie de specificul proiectului, al carui sistem proiectat
nu este un consumator de resurse acvatice, fenomenul de secetd nu va afecta direct proiectul.

Cand vine vorba de precipitatii extreme, zona santierului proiectului este foarte rar afectata de astfel
de fenomene. Marea majoritate a precipitatiilor abundente apar sub formd de furtuni de primavara sau de
toamna care dureaza doar cateva zile sau furtuni de vara foarte scurte (maximum cateva ore). Probabilitatea
ca furtunile sa capete avant din cauza schimbarilor climatice este moderata si nu este probabil sa apara pana
in anul 2050. Cu toate acestea, In cazul unor schimbari climatice majore si in viitorul apropiat, este putin
probabil ca zona sitului sa fie afectatd datoritd sistemului de canalizare care este special conceput pentru a

sustine cantitati mari de apd pluviala.

.....
.....

.....
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Risc Climatic Intrari Bunuri Procese Cel mai ridicat
scor

Consecinte primare ale Schimbarilor climatice

Modificarea temperaturii medii

Temperaturi extreme

Modificarea precipitatiilor medii

Precipitatii extreme

Viteza medie a vantului

Umiditate

Efecte secundare/fenomene extreme

Seceta

Inundatii

Alunecari de teren

Cutremure

Incendii

Nesemnificativ | Moderat _

Asa cum este identificat i in schema de mai sus proiectul supus analizei este sensibil in cazul

cutremurelor.
B. Analiza expunerii

Este foarte important sd se identifice cat mai exact zonele proiectului analizat expuse fenomenelor
extreme, precum si modul in care aceste zone pot fi afectate pentru a concepe un plan proactiv de actiune
preventiva.
In functie de clasificarea globald a zonelor expuse fenomenelor extreme cauzate de schimbirile climatice,
situl este situat intr-o zona in care:
- Temperatura medie prezintd deja fluctuatii cu temperaturi mai ridicate pentru perioade mai lungi de timp
decat in istoria climatica a zonei geografice.

- Zona cu precipitatii medii anuale scazute
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- Mediu contaminat/industrial

Analiza expunerii este prezentata in tabelul urmator:

Riscuri climatice Expunere actuala

Expunere viitoare

Consecinte primare ale Schimbarilor climatice

Modificarea temperaturii medii

Temperaturi extreme

Modificarea precipitatiilor medii

Precipitatii extreme

Viteza medie a vantului

Umiditate

Efecte secundare/fenomene extreme

Seceta

Inundatii

Alunecari de teren

Cutremure

Incendii

Nesemnificativ

prezentate in urmatorul tabel:

Analiza Expunere (actuala + viitoare)
vulnerabilitatii

Ridicata

Sensibilitate Ridicata
(cea mai mare
dintre cele 3) Viteza

vantului

Incendii

Scazuta

medie
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Scazuta Modificarea Umiditate
temperaturii medii Seceti
Precipitatii extreme Inundatii

Alunecari de teren

2. Evaluarea riscului

Tn functie de severitate si probabilitatea de aparitie, se calculeaza Riscul la care sunt sau ar putea fi
supuse sistemele proprii proiectului analizat. Amploarea fenomenelor extreme cauzate de schimbarile

climatice identificate anterior este prezentatd In urmatoarele tabele de evaluare:

Analiza probabilitatii

Risc Climatic | Scor actual | Scor viitor - 2050
Consecinte primare ale Schimbarilor climatice
Modificarea 2 3
temperaturii medii
Temperaturi extreme 2 4
Modificarea 1 2
precipitatiilor medii
Precipitatii extreme 1 3
Viteza medie a vantului 4
Umiditate 1 2
Efecte secundare/fenomene extreme
Seceta 1 3
Inundatii 1 3
Alunecari de teren 1 2
Cutremure 1 2
Incendii 1 1

Unde 1-Rar / 2-Improbabil / 3-Moderat / 4-Probabil / 5-Aproape sigur

Tabelul urmator ofera o prezentare generala a analizei de impact, parte a fazei 2:
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Analiza Impactului

Risc Climatic Scor actual Scor viitor - 2050

Consecinte primare ale Schimbarilor climatice

Modificarea temperaturii 1 1
medii

Temperaturi extreme 1 2
Modificarea 1 1

precipitatiilor medii

Precipitatii extreme 2 3
Viteza medie a vantului 2 3
Umiditate 1 1

Efecte secundare/fenomene extreme

Seceta 1 1
Inundatii 1 1
Aluneciri de teren 1 1
Cutremure 3 3
Incendii 3 3

Unde 1-Nesemnificativ / 2-Minor / 3-Moderat / 4-Major / 5-Catastrofal

Dupa evaluarea probabilitatii si a impactului fiecdrui pericol, nivelul de semnificatie al fiecarui risc potential
poate fi estimat prin combinarea celor doi factori. Riscurile sunt reprezentate grafic pe o matrice de risc

prezentata mai jos:
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Matricea de risc — Situatia actuala
Expunere la risc Redus Mediu Ridicat
Impact / 1- 2- Minor 3- Moderat 4- Major 5- Catastrofal
Probabilitate Insignificant
1- Rar Modificarea Precipitatii Incendii
precipitatiilor | extreme Cutremure
medii
Umiditate
Seceta
Inundatii
Alunecari de
teren
2- Improbabil Modificarea Viteza medie
temperaturii a vantului
medii
Temperaturi
extreme
3- Moderat
4- Probabil Viteza medie a
vantului
5- Aproape sigur

Matricea de risc — Situatia viitoare
Expunere la risc Redus Mediu Ridicat

Impact / 1- Insignificant | 2- Minor 3- Moderat 4- Major 5- Catastrofal
Probabilitate
1- Rar Incendii
2- Improbabil | Modificarea Umiditate Cutremure
precipitatiilor
medii
Alunecari de
teren
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3- Moderat Modificarea Precipitatii
temperaturii extreme
medii
Seceta
Inundatii

4- Probabil Temperaturi

extreme
5- Aproape
sigur

3. Identificarea si evaluarea masurilor de atenuare

Adaptarea este capacitatea sistemelor de a reactiona la efectele schimbarilor climatice, inclusiv la cele
legate de variabilitatea climei si evenimentele meteorologice, pe termen scurt si lung, cu scopul de a reduce
daunele probabile.

Prin urmare, exista diferite tipuri de adaptare: anticipata si reactiva, privata si publica. autonoma si
programata. Acest proces complex de adaptare se datoreaza faptului ca amploarea efectelor si daunelor
variazd de la regiune la regiune, de la componenta la componenta, in functie de expunere, vulnerabilitate
fizica, grad de dezvoltare, capacitatea de adaptare la mecanismele de monitorizare a situatiilor extreme,
fenomene si inventarierea dezastrelor naturale.

Principiile adaptarii trebuie sa {ind cont de rezistenta tot mai mare a sistemelor analizate in fata
efectelor evenimentelor extreme datorate schimbarilor climatice. Asadar, pentru riscurile identificate in
capitolele precedente, doar 7 dintre acestea au fost identificate ca avand un impact vizibil, previzibil cu efecte
moderate spre severe si anume: Incendii, Inundatii, Temperaturi extreme, Cutremure si Precipitatii extreme.
Masurile propuse necesare pentru atenuarea cauzelor sunt:

- Foc — In faze de constructii se vor folosi materiale cu rezistenti mare la foc. Administratorul va elabora si
implementa un plan de stingere a incendiilor.

- Inundatii - Proiectul este amplasat intr-o zona ferita de inundatii. Sistemul de drenaj va fi modernizat.

- Temperaturi extreme - Echipamentele care vor fi folosite pentru modernizare au specificatii din fabrica de
rezistenta la temperaturi ridicate. Astfel la alegerea echipamentului se vor acorda puncte pentru rezistenta la

temperatura.
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- Cutremure — Planul de management al situatiei de crizd prevede o serie de masuri necesare in caz de
cutremure. Aceste prevederi vor fi respectate la alegerea materialelor si a echipamentelor de operare.
- Precipitatii extreme — Sistemul de drenaj va fi intretinut si curdtat de mai multe ori in fiecare an pentru a
mentine functionarea deplina.
Impactul proiectului asupra mediului

In faze de proiectare la alegerea solutiilor tehnologice s-a avut in vedere evaluarea potentialului
impact negativ al obiectivelor asupra mediului, in conditii de siguranta si eficienta in toate fazele ciclului de
viata proiectat: proiectare, executie si exploatare pe tot parcursul duratei de viata a instalatiei prin SR EN ISO
14001/2015 si reglementarile in vigoare, 1n cadrul sistemului integrat de calitate.
Ca urmare. echipamentele/sistemele tehnologice achizitionate, lucrarile de executie planificate, precum si
functionarea statiei trebuie sd asigure respectarea cerintelor de protectie a mediului in conformitate cu:
- Legea nr. 265/2006 pentru aprobarea OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului, cu modificarile si
completarile ulterioare aplicabile;
- OUG nr. 68/2007 privind raspunderea pentru mediu cu referire la prevenirea si repararea daunelor aduse
mediului. cu modificarile si completarile ulterioare aplicabile;
- Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului unor proiecte publice si private asupra mediului;
- OG nr. 2/2021 - privind depozitarea deseurilor;
- Regulament tehnic pentru constructia liniilor electrice aeriene cu tensiuni peste 1000 V - NTE 003/04/01;
- Legea nr. 59/2016 - privind controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt implicate substante
periculoase;
- Legea 278/2013 privind emisiile industriale, cu modificarile si completarile aduse prin OUG nr. 101/2017
si Legea nr. 144/2018;
- Comanda nr. 119/2014 a ministrului sanatatii pentru aprobarea Normelor de igiena si sanatate publica
privind mediul de viata al populatiei, cu modificarile si completdrile ulterioare aplicabile;
- HGR 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei deseurilor, inclusiv a
deseurilor periculoase;
- OMMGA nr. 757/2004 pentru aprobarea Normei tehnice privind depozitarea deseurilor, cu modificarile si
completarile aduse prin Ordinul nr. 1.230 / 2005 si Ordinul nr. 415/2018;
- Legea nr. 249/2015 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje, cu modificarile si

completarile aduse prin OUG nr. 38/2016 si Legea nr. 87/2018;

105



A
AR

FINACON

- OUG nr. 92/2021 privind regimul deseurilor;

- HGR nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul Romaniei;

- HGR nr. 210/2007 si OUG nr. 12/2007 pentru modificarea si completarea unor acte normative care transpun
acquis-ul comunitar in domeniul protectiei mediului;

- OUG nr. 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice. cu modificarile si completarile
ulterioare aplicabile;

- Legea apelor nr. 107/1996, cu modificarile si completarile ulterioare aplicabile;

- HGR nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de evacuare a apelor uzate in mediul
acvatic, cu modificarile si completarile aduse de HGR nr. 352/2005 si HGR 210/2007;

- Ordinul MAPPM nr. 462/1993 pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si a
Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici. cu modificarile si
completarile ulterioare prin Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului ambiant;

- OMSP NR. 1193/2006 pentru aprobarea Normelor privind limitarea expunerii populatiei generale la
campuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz;

- HGR nr. 124/2003 pentru prevenirea, reducerea si controlul poluarii mediului cu azbest, completata de HGR
nr. 210/2007 si modificatd prin HGR nr. 734/2006.

Proiectul a oferit solutii tehnologice moderne pentru constructia unei noi capacitati de producere a
energiei electrice care sd conducd la reducerea potentialului impact negativ al investitiei asupra mediului.
Astfel, pentru asigurarea protectiei mediului, au fost prevazute atat masuri directe, cuprinse tehnic si valoric
la capitolul ,,Amenajari de protectie a mediului”, cat si masuri indirecte, cuprinse in investitia de baza.

Masurile directe si1 indirecte prevazute in proiect sunt cuprinse in prevederile tehnice si valorice pentru
realizarea obiectelor care compun devizul lucrarii si se refera la:

a) Reducerea impactului vizual

- Lucrarile se desfasoard pe amplasamentele existente ale Beneficiarului, pe terenuri care in prezent sunt
neproductive, iar ndltimea echipamentelor ce se vor monta este redusd ceea ce duce la reducerea efectelor
negative asupra mediului si evitarea deteriorarii resurselor istorice, arheologice si culturale.

b) Protectia aerului

- Nu sunt planificate lucrari majore de demolare care sd provoace emisii de praf;

- Antreprenorul va lua masuri pentru reducerea emisiilor de praf in timpul demolarii si constructiei.

¢) Reducerea impactului sonor
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Nivelul de emisie de zgomot al echipamentelor utilizate in timpul executiei lucrdrilor va respecta cerintele
HGR 1756/2006 privind limitarea emisiilor de zgomot in mediu produse de echipamentele destinate utilizarii
in exteriorul cladirilor.

d) Gestionarea deseurilor

- Prin efectuarea lucrarilor de demontare si demolare nu se produc deseuri periculoase;

- Antreprenorul va depozita selectiv deseurile rezultate Tn urma lucrarilor de demolare si demontare (beton,
metale feroase si neferoase, ceramicad, ulei izolator etc.). urmand sa le tina in custodie pana la colectarea lor
de catre prestatorul cu care Beneficiarul are contract de ridicare si valorificare deseuri;

- Antreprenorul va tine evidenta gestiunii deseurilor pe care le recupereaza sau le elimind, conform HGR
856/2002 si OUG 92/2021;

- Antreprenorul va respecta cerintele OG 2/2021 privind depozitarea deseurilor, din Ordinul 1230/2005
privind modificarea anexei la Ordinul MMGA nr. 757/2004 pentru aprobarea Regulamentului tehnic privind
depozitarea deseurilor, al Ordinului MMP nr. 794/2012 privind procedura de raportare a datelor privind
ambalajele si deseurile de ambalaje;

- In cazul in care Furnizorul de Echipamente este o firma din afara Romaéniei, ambalajele rezultate in urma
lucrarii vor fi predate Beneficiarului pe mésura ce acestea devin disponibile. Furnizorul va fi responsabil ca
subcontractantii sdi de echipamente sa includa in lista de ambalare. pe 1anga greutatea neta si bruta. cantitatile
de ambalaje pe tipuri de materiale (lemn, hartie, metal, plastic). Daca Furnizorul este o firma roméaneasca,
ambalajul rezultat Tn urma lucrarii va fi gestionat de acesta;

- Deseurile recuperabile, inclusiv uleiurile uzate, raman in responsabilitatea Beneficiarului;

- Orice deseu cu continut sau urme de ulei este considerat deseu periculos, inclusiv sol contaminat si va fi
gestionat. tratat si valorificat sau eliminat in conformitate cu prevederile legislatiei privind deseurile
periculoase;

- Antreprenorul va elimina deseurile nerecuperabile numai prin intermediul companiilor care detin autorizatie
de mediu, Antreprenorul va asigura trasabilitatea deseurilor prin furnizarea contractelor incheiate pentru
transportul si eliminarea deseurilor precum si a autorizatiilor de mediu;

- Transportul deseurilor periculoase si nepericuloase se va face cu respectarea HG nr. 1061/2008.

e) Protectia solului

- Panourile fotovoltaice si invertoarele folosite sunt izolate uscat si astfel nu implica nici un risc pentru

pamant.
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f) Managementul substantelor toxice si periculoase

- Utilizarea platformelor existente din beton pentru depozitarea temporara a echipamentelor reduce
posibilitatea de poluare a solului si a apei.

- Materialele folosite la elementele de constructie si montaj nu contin azbest.

- Demontarea echipamentelor de ulei nu este asigurata

- Evidenta gestionarii substantelor toxice si periculoase se va face conform lit. d)

- Produsele chimice vor fi manipulate si depozitate in conformitate cu specificatiile din fisele cu date de
securitate

- Se vor furniza fise cu date de securitate actualizate pentru toate substantele chimice utilizate (ulei, baterii,
motorina si altele)

- In cazul poluirii accidentale in timpul lucrarilor sau in perioada de garantie, executantul raspunde de
ecologizarea si readucerea mediului contaminat la starea initiala.

g) Protectia impotriva efectelor campului electromagnetic

- Echipamentul furnizat nu provoaca interferente radio sau TV sau un cadmp electromagnetic care ar putea
dauna corpului uman.

h) Protectia apelor subterane

- Echipamentele prevazute de aceastd lucrare nu produc poluanti pentru apele subterane.

1) Protectie Tmpotriva socurilor electrice si a accidentelor electrice

- Respectarea distantelor de sigurantd si asigurarea cd zonele de lucru reduc sansele de accidente.

J) Protectia impotriva incendiilor

- Solutiile adoptate prevad masuri constructive impotriva producerii si raspandirii incendiilor in noile
containere, celule de medie tensiune, transformatoare, precum si in gospodaria de cablu (separari tehnologice.

etansari etc.).

4.3 SITUATIA UTILITATILOR SI ANALIZA DE CONSUM: NECESARUL DE UTILITATI SI
DE RELOCARE/PROTEJARE, DUPA CAZ; SOLUTII PENTRU ASIGURAREA
UTILITATILOR NECESARE.

La implementarea proiectului se va amenaja o organizare de santier in amplasamentul vizat, prin care vor fi

asigurate utilitdtile necesare implementarii proiectului.
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4.4 SUSTENABILITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII:

4.4.1 Impactul social si cultural. egalitatea de sanse;
Principala preocupare in acest moment la nivel european, dar si la nivelul marilor producatori este reducerea
consumul de energie si implicit a costurilor cu energia. Acesta este si scopul principal al obiectivului de
investitii.
Prin prezentul proiect se doreste scaderea impactului global asupra mediului, la nivel national, prin cresterea
cantitatii de energie electrica provenita din surse regenerabile si prin crearea unei noi surse distribuite de
energie, elimindnd astfel inclusiv pierderile de putere si energie (si, implicit, impactul asupra mediului
asociat) din retelele electrice de transport si distributie.
Egalitatea de sanse si tratament este asigurata in cadrul UAT ILISESTI, in conformitate cu prevederile
Regulamentului de organizare si functionare, legate de non-discriminarea angajatilor, colaboratorilor si
tuturor partilor implicate 1n activitatea entitatii.
Ca principiu de dezvoltare si implementare a proiectului in toate etapele sale, vor fi luate in considerare toate
politicile si practicile prin care sa nu se realizeze nici o deosebire, excludere, restrictie sau preferinta, pe baza
de: rasa, nationalitate, etnie, limba, religie, categorie sociald, convingeri, sex, varsta, handicap, apartenenta
la o categorie defavorizata, precum si orice alt criteriu care are ca scop sau efect restrangerea, inlaturarea
recunoasterii, folosintei sau exercitdrii, In conditii de egalitate, a drepturilor omului si a libertatilor
fundamentale sau a drepturilor recunoscute de lege.
De asemenea, societatea va impune furnizorilor de echipamente respectarea legislatiei in vigoare si a bunelor
practici in domeniul egalitatii de sanse.

4.4.2. Estimari privind forta de munci ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in

faza de operare;

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si / sau subcontractate.
Desemnarea echipei de management, respectiv contractarea unor servicii specializatd de management de
proiect, reprezinta modalitatea de asigurare a resurselor umane necesare atat pentru faza de implementare a
proiectului, cat si pentru faza de operare a acestuia. Cerintele pentru bund functionare a perioadei de
implementare, respectiv pentru perioada de operare sunt:

Pentru perioada de implementare:
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Desemnarea unei echipe de management de proiect, care sa fie constituitd prin reprezentarea principalelor

departamente functionale,

domeniul economic;

care sa acopere domeniul de management, domeniul financiar-contabil si

Contractarea unor servicii de management de proiect externalizat, prin selectarea unei companii de profil.

Pentru perioada de operare:

Crearea de noi locuri de muncd care sd completeze necesitatile de competente si abilitdti generate de

modernizarea fluxului tehnologic prin integrarea noilor echipamente;

Tabelul de mai jos sintetizeaza nevoile de personal pentru faza de implementare a proiectului, respectiv pentru

faza de operare:

Faza a

masurile de preventie;

. . Personal necesar Responsabilitati Abilitati necesare
proiectului ’ ’
Echipa de Isi desfasoard activitatea pe baza = Experientd in
management - a Ghidului Solicitantului; domeniul
proiectului formata
din: Monitorizeaza obiectivele managementului
proiectului; de proiect;
= Manager de ] o ]
) Asigura fluxul comunicational cu * Cunostinte de
proiect )
Autoritatea de Management management
= Responsabil o i
) Coordoneaza si asigura derularea financiar;
economic
activitatilor necesare atingerii = Studii tehnice
=  Responsabil
i obiectivelor proiectului; superioare 1n
tehnic
Faza de Stabileste dupa caz masurile domeniul
implementare ) ) )
corective ce se impun, respectiv relevant.

Echipa externalizata
pentru servicii de
management de
proiect - Consultant

Derularea activitatilor de raportare
conform Contractului de Finantare;
Elaborarea documentelor pentru
finantarea proiectului (cerere de
rambursare. cerere de plata etc);
Monitorizarea implementarii

proiectului;

Experienta in
domeniul
managementului
de proiect;

Buna cunoastere
a legislatiei

specifice;
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= (Coordonarea activitatilor aferente
proiectului;

= Identificarea si propunerea de solutii
pentru combaterea riscurilor

potentiale;

Faza de operare

In etapa de operare
va fi implicat
personalul existent
in prezent, respectiv
persoanele care vor
fi angajate dupa
finalizarea
proiectului,
Departamentul

Utilizarea echipamentelor specifice;

Asigurarea mentenantei si a bunei

functionalitati a echipamentelor de lucru.

Cunostinte avansate
in domeniul
productiei de
energie din surse
regenerabile;
Cunostinte tehnice

de specialitate;

tehnic cuprinzand

personal specializat » Abilitati de operare

a echipamentelor

specifice;

Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor protejate.

dupa caz;

In ceea ce priveste impactul asupra factorilor de mediu, implementarea prezentului proiect va avea un
impact minimal, centralele electrice fotovoltaice propuse urménd a fi instalate pe sol, in incinta unor
amplasamente cu caracter industrial existente, conform celor prezentate in prezentul Studiu de Fezabilitate.
Pentru implementarea proiectului vor fi utilizate materiale si utilaje cu un impact de mediu pe ciclul de viata
minimal (de la productie, la punerea in functiune, la retragerea din exploatare dupd finalizarea duratei de
viata).

Toate deseurile rezultate atat in urma implementarii proiectului cat si la retragerea acestuia din exploatare
(incepand cu anul 25 de analizd) vor fi predate catre centre de reciclare specializate. asigurand astfel
respectarea principiilor de baza ale Economiei Circulare.

In ceea ce priveste echipamentele si instalatiile utilizate pentru implementarea obiectivului de investitii, cele
mai semnificative din punct de vedere al impactului asupra mediului sunt Panourile Fotovoltaice si

Invertoarele solare.
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Conform literaturii de specialitate (https://www.nrel.gov/docs/fy130sti/56487.pdf.

https://gvecsolarservice.com/how-clean-is-the-solar-panel-manufacturing-process-how-much-carbon-

dioxide-is-produced/ etc.). panourile fotovoltaice monaocristaline au un impact de mediu minimal

(considerand resursele energetice utilizate pentru extractia si prelucrarea materialelor necesare si pentru
productia propriu-zisa a acestora), de numai 50 grame CO2 echivalent per kWh de energie electrica
produsa, in primii (cel mult) 3 ani de operare. Panourile fotovoltaice devin asadar neutre din punct de
vedere al emisiilor de gaze cu efect de serd incepand din anul 3 de operare. Intrucat durata de viati a
acestora este in prezent de cel putin 25 de ani (unii fabricanti oferind garantii de viata de peste 35 de ani),
efectele privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera sunt net pozitive.

In ceea ce priveste invertoarele solare, conform literaturii tehnice de specialitate (https://www.ske-

solar.com/wp-content/uploads), amprenta de mediu generata de productia si utilizarea acestora este de

maximum 1,5 tone CO2 echivalent per invertor pe durata de viata de 25 de ani a unei centrale electrice
fotovoltaice (din care peste 76,12% provin din etapa de exploatare — pierderi in invertor si consum pe timp
de noapte). Se poate concluziona ca si in acest caz, beneficiile generate de implementarea proiectului sunt
net superioare emisiilor specifice pe ciclul de viata al echipamentului.

Conductoarele electrice din cupru propuse pentru utilizare au o amprenta specifica de CO2 echivalent pe
durata de viata a proiectului de 25 de ani, conform metodologiei de calcul propuse de

https://iopscience.iop.org. de aproximativ 639,69 tone CO:2 echivalent.

Per total, conform studiilor stiintifice (https://www.nature.com). amprenta totala de CO2 echivalent aferenta

tehnologiei PV propuse catre implementare se ridica la maximum 40 de grame de CO2 echivalent per kWh
de energie electrici produsa, deci o valoare de peste 10 ori mai mica decét valoare medie a emisiei specifice
de CO; echivalent la nivelul Romaniei din anul 2020 — 617 grame de CO: echivalent per kWh de energie
electrica produsa.

Este asadar evident potentialul extrem de ridicat de reducere a impactului asupra mediului al obiectivului de

investitii.
Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se

integreaza, dupa caz.

Nu este cazul.
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45. ANALIZA CERERII DE BUNURI SI SERVICII, CARE JUSTIFICA DIMENSIONAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITILI.
Intrucat Obiectivul de investitii are drept scop productia si injectia in SEN a energiei electrice, utilizand
surse regenerabile de energie, dimensionarea capacitatii de productie este direct dependenta de necesarul de
energie electrica la nivel zonal, regional, national si European.

Aceste aspecte au fost prezentate, in detaliu, in cadrul Capitolului 2 si Capitolului 3.

4.6. ANALIZA FINAN CIARA, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE
PERFORMANTA FINANCIARA: FLUXUL CUMULAT, VALOAREA ACTUALIZATA
NETA, RATA INTERNA DE RENTABILITATE; SUSTENABILITATEA FINANCIARA
Analiza financiara s-a realizat pe baza ghidurilor, normelor si reglementarilor in vigoare la nivel national,
conforméndu-se de asemenea, si cu recomandarile Comisiei Europene privind acest tip de analiza, Conform
Regulamentului de Punere in Aplicare 2015/2017 al Comisiei Europene.
Analiza Cost - Beneficiu la nivelul studiului de fezabilitate este realizatd cu scopul de a evalua avantajele si
dezavantajele economice ale scenariilor tehnico economice pentru realizarea obiectivului de investitii ™ si
pentru a oferi fundamentare deciziei de a finanta proiectul in cauza.
Rentabilitatea economica a proiectului este evaluata prin cuantificarea beneficiilor si a costurilor economice
ale implementirii proiectului respectiv in comparatie cu 2 scenarii CONSTRUIRE CENTRALA
ELECTRICA FOTOVOLTAICA (CEF) — I MW LA NIVELUL COMUNEI ILISESTI, JUD SUCEAVA
alternative in care proiectul investitional nu se realizeaza si un al 3-a scenariu, considerat contrafactual, in
care se realizeaza o investitie alternativa. Aceasta analiza se efectueaza prin compararea veniturilor si a
cheltuielilor aferente proiectului investitional. Pentru a compara veniturile si cheltuielile (respectiv
beneficiile si costurile) care se realizeaza in perioade diferite de timp, se utilizeaza indicatorii Valoarea
Actualizata Neta si Rata Internd de Rentabilitate.
Valoarea actualizata neta (VAN) a proiectului investitional este calculatd ca suma tuturor fluxurilor

financiare viitoare pe durata de implementare si durata de exploatare a proiectului. actualizata prin aplicarea

ratei de actualizare financiara conform formulei:

N Fi
VAN = Zﬁ

Unde:
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fireprezinta un element de flux financiar, in total N la numar.

Veniturile se noteaza cu semn pozitiv (+). iar cheltuielile se noteazé cu semn negativ (-); yi este anul in care se realizeaza
fluxul financiar fi;

7 este rata de actualizare.

Rata Interna de Rentabilitate (RIR) este solutia pentru ecuatia care face ca VAN sa fie egald cu 0:

N Fi
VAN = Zi=1 (1+r)3|v"i

Perioada de referintd pentru analiza financiara este de 20 ani, fiind astfel in conformitate cu Ghidul pentru

Analiza Cost-Beneficiu a Proiectelor Investitionale elaborat de Comisia Europeand, care recomanda o
perioada de referinta de 15-25 de ani pentru proiectele in domeniul energiei. Se considera ca proiectul se
implementeaza in anul 0 pe o perioada de 12 luni de zile de la data emiterii ordinului de incepere a lucrarlor
de catre beneficiar. . In perioada de implementare se suportd costurile investitionale, iar n perioada de
exploatare se Tncaseazd veniturile / beneficiile economice si se suporta costurile operationale. Compozitia
tipurilor de beneficii si costuri variaza in functie de tipul de analiza si este detaliata in subcapitolele respective.
Unul dintre principiile de baza ale Analizei Cost-Beneficiu este ca analiza trebuie sa fie incrementala. Acest
lucru inseamna ca sunt relevante pentru analizd doar beneficiile si costurile strict legate de proiectul
investitional, care nu s-ar fi materializat Tn scenariul in care proiectul investitional nu are loc. Orice cheltuieli
sau venituri suportate in toate scenariile analizate sunt excluse din analiza. Teoretic, cheltuielile trebuie sa
includa costurile de oportunitate — adica sa ia in calcul faptul ca, in cazul realizérii proiectului investitional,
fondurile respective nu mai pot fi cheltuite pentru alte proiecte care ar putea aduce beneficii la randul lor.
Respectarea acestui principiu este insa asigurata de autoritatea care acorda finantare in momentul n care
aceasta compara diferite propuneri de proiect depuse si o alege pe cea cu beneficiul net maxim.

Scopul analizei financiare este de a determina rentabilitatea financiara a proiectului, profitabilitatea lui pentru
beneficiar, sustenabilitatea financiara a proiectului, precum si de a detalia fluxurile financiare care stau la
baza costurilor si a beneficiilor socio-economice. Analiza financiara este efectuata din punctul de vedere al
beneficiarului proiectului, care este in acelasi timp si proprietar, si operator al activelor rezultante din acest
proiect. Prin urmare, nu este cazul unei analize financiare consolidate.

Analiza financiara consta din:

-Analiza rentabilitatii tuturor costurilor investitiei, indiferent de sursa de finantare, care determina daca

investitia Tn sine este profitabila, prin calcularea Valorii Actualizate Nete Financiare asupra Tuturor
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Costurilor Investitiei — VANF(C). Valoarea actualizata neta financiara a investitiei este definitd ca suma care
rezultd atunci cand costurile de investitie si de operare preconizate ale proiectului (actualizate) sunt deduse
din valoarea actualizata a veniturilor preconizate

Conform Ghidului Pentru Analiza Cost-Beneficiu a Proiectelor Investitionale elaborat de Comisia Europeana,
investitia in sisteme fotovoltaice, este in aliniament cu priorititile europene de crestere sustenabild prin
eficientizarea resurselor europene. Cei mai importanti indicatori urmariti sunt impactul la nivel de forta de
munca, inovatie si efectele asupra mediului inconjurator. Principalul beneficiu economic al acestui proiect,
conform Ghidului Pentru Analiza Cost-Beneficiu a Proiectelor Investitionale elaborat de Comisia Europeana,
este de a eficientiza consumul energetic necesar desfasurarii activitatii operationale a beneficiarului odata cu
punerea in functiune a instalatiei fotovoltaice.

Ipoteze generale utilizate:

Rata de actualizare s-a considerat 4% conform recomandarilor Ghidului Pentru Analiza Cost-Beneficiu a
Proiectelor Investitionale elaborat de Comisia Europeana.

In analiza financiara s-au considerat preturi constante.

Rata de schimb valutar s-a considerat 1 EURO= 4.939 RON.

TVA-ul aferent investitiei nu a fost luat in calcul.

4.6.1. Scenariul 1- Centrala Electrica Fotovoltaici dezvoltata utilizind module PV de 570 Wp si

invertoare solare de 20 KW - versus Scenariul in care nu se va realiza nici o investitie

Valoarea Totala a investitiei farda TVA este 826.479,89 lei.

VENITURI FINANCIARE

Prin instalatia de sisteme fotovoltaice, Beneficiarul va produce intern o cantitate de energie electricd de
108,32 MWh/an la nivelul anului 2025, asa cum se previzioneazd mai jos. Productia este corelata cu
necesarul de energie electrica al Beneficiarului determinat ca urmare a facturilor de energie electrica emise

pe o perioada de 12 luni, de aproximativ 108,874 MWh/an.

Productia neta a Sistemului PV monocristalin — module 560 Wp + invertoare 30 kW pe durata de studiu
(considerarea degradarii modulelor PV)
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Anul de functionare 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Productia de energie 108,32 | 107,9 | 107,4 | 106,9 | 106,30 | 105,6 | 104,9 | 104,1 | 103,3 | 102,5
electrica [MWh/an]

Anul de functionare 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Productia de energie 101,9 | 101,4 | 100,9 | 100,5 | 100,0 | 99,59 | 99,16 | 98,68 | 98,15 | 97.54
electrica [MWh/an]

Se considera ca beneficiarul va comercializa 0% din energia produsd, asadar nu se prevede vanzare de energie

electrica, ci exclusiv acoperirea consumului propriu. In acest context, veniturile financiare se considera nule,

insd analiza ia in calcul economisirea privind cheltuielile de energie datoratd implementarii proiectului.

detaliatd in paragraful ,,Cheltuieli Financiare”.

Valoarea reziduala se considera nula, durata de viata a instalatiei fiind in acord cu perioada de functionare a

proiectului.

CHELTUIELI FINANCIARE

Chetuielile cu Operarea si Mentenanta

Conform literaturii de specialitate, cheltuielile anuale cu operarea si mentenanta centralei electrice

fotovoltaice au o valoare medie de 8,42 — 15 EUR/KWp/an si includ:

Nr. . . Categorie Instrument .
Crt Activitate Frecventa Descriere
mentenanta masurare
Interventia presupune de regula
inspectia vizuala a
echipamentelor. 1n special a
modulelor PV. Se cauta
punctele fierbinti care sunt
vizibile cu ochiul liber daca au
. fost provocate de excrementele
. - Vizual, camera -
Inspectie generala . o . de pasdre sau de spargerea
1 ’ planificata lunar termoviziune. L . .
module PV sticlei unuia sau mai multor
pyrometer

module (urmare a vandalizarii
sau unei ploi cu grindind), sau
vizibile numai cu camera de
termoviziune daca au fost
provocate de Intreruperea
conexiunii intre celule,

scurtcircuitarea unei diode de
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protectie din cutia de conexiuni
a panoului, fisurarea unei
celule PV sau matuirea (uneori
ingélbenirea) foliei de
incapsulare

Inspectie structura

Presupune verificarea strangerii
panourilor pe structura metalica

2 . planificata anual cheie dinamica s o
metalica cu cheia dinamometrica in
procent de 1%
Include verificarea cablurilor.
Inspectia si verificarea cutiilor de jonctiune. cutiilor de
L . voltmetre. .
cablajelor si . . conexiuni, comutatoarelor
3 ’ . planificata anual ampermetre. ) .
componentelor AC si AC/DC. verificarea panourilor
ohmetre A .
DC si a sirurilor de panouri
(stringere).
Activitatea constd in curitarea
filtrelor, analiza cu camera de
. termoviziune, mici reparatii
. o Display . . ’
Inspectie generala . . la fiecare 3 | . . (inlocuirea unor componente
4 . ¥ planificata . invertoare/aplica | . .
invertoare luni fie interne), verficarea periodica a
’ erorilor pe displayul
invertoarelor si a eficicientei in
aplicatie
Verificarea o data pe Verificarea impamantarilor se
5 | impamantarilor la planificata p Multimetru face de catre alectrician
. . an . .
structura si posturi trafo autorizat de tip B
. . . . Certificatele PRAM vor fi
Emiterea buletinelor . . o data pe Certificat . .
6 Pram bt impimAntiri planificata an PRAM emise de electrician atestat
ptrimp ANRE de tip A
Presupune existenta unui stoc
de materiale, sigurante,
. . . contactoare, conectori, cabluri
7 Stoc piese de schimb preventivaa permanent | N/A . . N L ut,
pléci cu circuite daca este
cazul., filtre, ventilatoare si
module PV
Alocarea unei persoane Desemnarea unei persoane care
8 | de contact operative; Nr va raspunde de respectarea
de telefon planificata permanent | N/A planului de mentenata
Spélarea periodica a . < La fiecare
9 P AP . Planificata . N/A -
panourilor fotovoltaice 3 luni
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Rezulta asadar un OPEX estimat de aproximativ 1.444,8 EUR/an (considerdnd o valoare medie de 15
EUR/kWp/an fara TVA). Aceste cheltuieli vor fi externalizate/subcontractate. De asemenea, cheltuielile se
considera in totalitate fixe.

Se considera de asemenea costul cu inlocuirea celor 3 invertoare de capacitate 30kW in anul 11 de
functionare, la o valoare de 19.756 lei/invertor echivalentul a 4000Euro/invertor, rezultand o valoare totala
de 59.268 lei fara TVA.

Cheltuielile cu Energia Electrica

In aceastd sectiune se detaliazi economisirea privind cheltuielile cu energia electrici, consecintd a
implementarii proiectului. Astfel se considera pretul de achizitie a energiei electrice de 750lei/MWh, iar
cantitatea luatd in calcul este productia anuald a Centralei electrice fotovoltaice de 108,32 MWh, ce va
acoperii 100% consumul anual al beneficiarului. Chetuielile detaliate mai jos se considera a fi cu semnul ,,-
,(minus) tocmai pentru ca ele reprezinta o economisire de care Beneficiarul va beneficia prin implementarea
proiectului, si nu o cheltuiala propriu-zisa. De asemenea s-au inclus urmatoarele cheltuielile rezultate din
analiza tehnica, precum: cheltuieli cu iluminatul perimetral (7,5 MWh/an), cheltuieli cu sistemul CCTV
(1,07MWh/an) , cheltuieli datorate pierderilor de energie prin elementele de retea interne (LES + Invertoare
+ PT) -0,5 MWh/an si consumul pe timp de noapte a invertoarelor estimat la aproximativ 0,048 MWh/an. Se
considera achizitia energiei electrice din SEN la pretul de 7501et/MWh.
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Scenariul 1-Prognoz a Cheltuielilor

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041

2042

2043

2044

Categoria

Pret
LEIM

UM

Total
Anl

Total
An2

Total
An3

Total
An4

Total

Ans

Total
Ané6

Total
An7

Total

Ang

Total
Ano9

Total
An10

Total
Anll

Total
An 12

Total
An 13

Total
Anl4

Total
An15

Total
Anlé

Total
An17

Total
An18

Total
Anl19

Total
An20

Previziuni Fizice

Cheltuieli facturd de energie -
canfitatea de energie electrici
economisiti prin proiect (pret mediu
energie electricd 750 RON/Mwh)

750

MWh

10832

10832

108,32

108,32

108,32

108.32

108,32

108 32

10832

10832

108,32

108,32

108,32

108,32

108,32

108.32

108 32

108 32

10832

108,32

Cheltuieli iluminat perimetral (pret
mediu achizitionare energie electricd
SEN 750RON/MWh]

750

MWh

7.50

7.50

750

7.50

7.50

7.50

750

7.50

Cheltuieli CCTV (pret mediu
achizitionare energie electrici SEN
750RON/MWh)

750

MWh

307

Cheltuieli pierderi de energie (pret
mediu 750RONMWHh)

750

MWh

731

731

731

7131

731

731

7131

Cheltuieli consum de noapte
invertoare [pret mediu achizitionare
energie electricd SEN
750RON/MWh]

750

MWh

0,048

0.14

0,14

0.14

0.14

0.14

0.14

0.14

0,14

0.14

0,14

0.14

0.14

0.14

0.14

0,14

0.14

0.14

0,14

0.14

Previziuni Valorice

Cheltuieli facturd de energie -
canfitatea de energie electrici
economisiti prin proiect (pret mediu
energie electricd 750 RON/Mwh)

750

lei

-81.240

-81.240

-81.240

-81.240

-81.240

-81.240

-81240

-81240

-81240

-81.240

-81.240

-81.240

-81.240

-81.240

-81240

-81240

-81240

-81240

-81.240

-81.240

Cheltuieli iluminat perimetral (pret
mediu achizitionare energie electricd
SEN 750RON/MWh]

750

lei

Ln
o
[
Lh

w
(=%
b2
L

5.625

Ln
(=]
]
Lh

Ln
(=]
[¥]
Lh

[
(=33
=
i

L
o
(3]
w

Cheltuieli CCTV (pret mediu
achizitionare energie electrici SEN
750RON/MWh)

750

lei

803

803

803

803

803

803

803

803

803

803

803

803

803

Cheltuieli pierderi de energie (pret
mediu 750RON/MWHh)

750

lei

375

375

375

375

375

375

375

375

375

375

375

Cheltuieli consum de noapte
invertoare [pret mediu achizitionare
energie electricd

750

lei

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

Total Cheltuieli

-74 402

-74.402

-74402

-74.402

-74.402

-74.402

-74.402

-74.402

-74.402

-74 402

-74 402

-74402

-74.402

-74.402

-74.402

-74.402

-74.402

-74.402

-74 402

-74.402

Exemplu de calcul An 1 (2025):

Cheltuieli fizice - factura de energie- cantitatea de energie electrica economisitd prin proiect: 108,32MWh economisiti/an 2025*100%=108,32

[MwWh/an]

Cheltuieli Valorice - factura de energie- cantitatea de energie electricd economisita prin proiect: -108,32[MWh/an]* 75S0RON = -81.240 RON
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Cheltuieli fizice - iluminat perimetral: 7,5 MWh/an 2025*100%=7,5 [MWh/an]

Cheltuieli Valorice - iluminat perimetral: 7,5{Mwh/an]* 750RON = 5.625 RON

Cheltuieli fizice - CCTV: 1,07Mwh /an 2025*100%=1,07 [MWh/an]

Cheltuieli Valorice - CCTV: 1,07[Mwh/an]* 750RON = 803 RON

Cheltuieli fizice — pierderi de energie: 0,5MWh /an 2025*100%=0,5 [MWh/an]

Cheltuieli Valorice - pierderi de energie: 0,5 [MWh/an]* 750RON = 375 RON

Cheltuieli fizice — consum de noapte invertoare: 0,048MWh /an 2025*100%=0,048 [MWh/an]|
Cheltuieli Valorice - consum de noapte invertoare: 0,048[MWh/an]* 750RON = 36 RON

Calculul Indicatorilor financiari
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Anul 2024- 12

luni de Anul 2025 Anul 2026 Anul 2027 |Anul 2028 |Anul 2029|Anul 2030| Anul 2031{ Anul 2032| Anul 2033|Anul 2034 Anul 2035|Anul 2036(Anul 2037 [Anul 2038 |An 2039 |Anul 2040 |Anul 2041) Anul 2042 | Anul 2043 | Anul 2044

implementare
Perioada 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Venituri operationale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL Fluxuri de numerar INTRARE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheltuieli operationale si mentenanta 7.135,87 |7.135,87 |7.135,87 |7.13587 |7.135,87 |7.135,87 |7.13587 |7.135,87 |7.13587 |[7.13587 [66.403,87|7.135,87 |7.135,87 |7.135,87 |7.135,87 |7.13587 ([7.13587 |7.13587 |7.13587 |7.135387
Cheltuieli facturd energie economisire prin
proiect. consumuri iluminat, CCTV, -74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |[-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 (-74.402 |(-74.402 |-74.402  |(-74.402
pierderi de energie. consum invertoare
Investitie initiala totala [fard TVA] 826.479,89
TOTAL Fluxuri de numerar IESIRE 826.479,89 [-67.266 |-67.266 |[-67.266 |-67.266  |-67.266 |-67.266 |-67.266 |-67.266 |-67.266 |-67.266 [-7.998  |-67.266 |-67.266 |-67.266  [-67.266 |-67.266  |-67.266 |-67.266 |-67.266  [-67.266
Net Cash Flow -826.479,89 [67.266  |67.266  [67.266  |67.266 67.266  |67.266  [67.266  |67.266  |67.266  |67.266  |7.998 67.266  |67.266 67.266 67.266 |67.266 67.266  |67.266  [67.266 67.266
Factor de actualizare 1,00 0,96 0,92 0,89 0,85 0,82 0,79 0,76 0,73 0,70 0,68 0,65 0,62 0,60 0,58 0,56 0,53 0,51 0,49 0,47 0,46
Flux de numerar actualizat -826.479,89 [64.575 61.884 [59.866  |57.176 55.158 |53.140  [51.122 ]49.104 147.086  |45.741 ]5.198 41.705  |40.359 39.014 37.669 [35.651 34.305 [32.960 |31.615 30.942
Exemplu de calcul An 1 (2025)

Valoarea Reziduala se considera nula.

Veniturile Operationale se considera nule.

Total Fluxuri de Intrare = Olei

Cheltuieli Operationale si de mentenanta: 7135,87 RON/an

Cheltuieli (economisire energie electrica, iluminat perimetral, sistem CCTV. pierderi energie, consum invertoare pe timp de noapte) conform calculului
de mai sus — 74.402 RON
Valoarea Investitiei (fard TVA): 826.479,89 RON
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Total Fluxuri de Numerar lesire: Cheltuieli Operationale si de mentenanta 7135,87 +Cheltuieli economisire energie electrica, iluminat

perimetral, CCTV, pierderi energie. consum invertoare pe timp de noapte -74.402 + Valoarea Investitiei 0 = -67.266RON

Net Cash Flow: Total Fluxuri de Intrare- Total Fluxuri de Numerar lesire: 0 —(-67.206) = 67.266 RON
Factor de actualizare(calculat pe baza ratei de actualizare): 1/(1*(1+4%)"1= 0,96
Flux de numerar actualizat: Net Cash Flow * Factor de actualizare = 67.266 *0.96 = 64.575 RON

Indicatorii financiari obtinuti sunt:

Valoare actualizata neta financiara (VANF) - trebuie sa fie pozitiva [RON] 47.790,51
Rata interna de rentabilitate (RIRF)- trebuie sa fie > rata de actualizare [%] 5%
Rata de actualizare considerata 4%

Rezultatele obtinute pentru indicatorii financiari sugereaza faptul ca investitia in cazul acestui scenariu in comparatie cu un scenariu in care
nu s-ar realiza nici o investitie, consideratd pe parcursul perioadei de functionare este rentabild. Valoarea actualizatd neta financiara este

pozitiva si rata internd de rentabilitate este mai mare decat rata de actualizare.
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invertoare solare de 45 kW -versus scenariul in care nu s-ar realiza nici o investitie de catre

beneficiar

Valoarea Totala a investitiei fara TVA in Scenariul 2, este de 832.193,85 lei fara TVA.

VENITURI FINANCIARE

Prin instalatia de sisteme fotovoltaice, Beneficiarul va produce intern o cantitate de energie electrica de 108,19
MWh/an, la nivelul anului 2025, asa cum se previzioneaza mai jos. Productia este corelatad cu necesarul de energie
electrica al Beneficiarului determinat ca urmare a facturilor de energie electricd emise pe o perioadd de 12 luni,

de aproximativ 108,874 MWh/an.

Previziune Productia Sistemului PV monocristalin — Scenariul 2 (considerarea degradarii modulelor PV)- Anual

perioada 1-20

Anul de functionare 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Productia de energie electrica| 108,19 | 107,9 | 107,4 | 106,9 | 106,30 | 105,6 | 104,9 | 104,1 103,3 | 102,5
[MWh/an]

Anul de functionare 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Productia de energie | 101,78 | 101,28 | 100,78 | 100,38 | 99,88 | 99,47 | 99,04 | 98,57 | 98,04 | 97,43
electricda [MWh/an]
Se considera ca beneficiarul va comercializa 0% din energia produsa, asadar nu se prevedere vanzare de

energie electrica, ci exclusiv acoperirea consumului propriu. In acest context, veniturile financiare se considera
nule, insd analiza ia in calcul economisirea privind cheltuielile de energie datorata implementarii proiectului.
detaliata in paragraful ,,Cheltuieli Financiare”.

Valoarea reziduala se considerd nuld, durata de viata a instalatiei fiind in acord cu perioada de functionare
a proiectului.
COSTURI FINANCIARE
Cheltuieli cu operarea si mentenanta
Conform literaturii de specialitate, cheltuielile anuale cu operarea si mentenanta centralei electrice fotovoltaice

au o valoare medie de 8,42 — 15 EUR/KWp/an si includ:
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1 Inspectie generala module PV

planificata

lunar

Vizual, camera
termoviziune.
pyrometer

Interventia
presupune de regula
inspectia vizuald a
echipamentelor. in
special a modulelor
PV. Se cauta
punctele fierbinti
care sunt vizibile cu
ochiul liber dacd au
fost provocate de
excrementele de
pasare sau de
spargerea sticlei
unuia sau mai
multor module
(urmare a
vandalizarii sau unei
ploi cu grindina),
sau vizibile numai
cu camera de
termoviziune daca
au fost provocate de
intreruperea
conexiunii intre
celule,
scurtcircuitarea unei
diode de protectie
din cutia de
conexiuni a
panoului, fisurarea
unei celule PV sau
matuirea (uneori
ingalbenirea) foliei
de incapsulare

2 Inspectie structura metalica

planificata

anual

cheie dinamica

Presupune
verificarea strangerii
panourilor pe
structura metalicd cu
cheia dinamometrica
in procent de 1%

Inspectia si verificarea
3 cablajelor si componentelor
ACsi DC

planificata

anual

voltmetre.
ampermetre.
ohmetre

Include verificarea
cablurilor. cutiilor de
jonctiune. cutiilor de
conexiuni,
comutatoarelor
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AC/DC. verificarea
panourilor si a
sirurilor de panouri
(stringere).

4 Inspectie generala invertoare

planificata

la fiecare 3 luni

Display
invertoare/aplicatie

Activitatea consta in
curatarea filtrelor,
analiza cu camera de
termoviziune, mici
reparatii (inlocuirea
unor componente
interne), verficarea
periodica a erorilor
pe displayul
invertoarelor si a
eficicientei in
aplicatie

Verificarea impamantarilor la
structura si posturi trafo

planificata

o data pe an

Multimetru

Verificarea
impamantarilor se
face de catre
alectrician autorizat
de tip B

Emiterea buletinelor Pram ptr
impamantari

planificata

o data pe an

Certificat PRAM

7 Stoc piese de schimb

preventivaa

permanent

N/A

Presupune existenta
unui stoc de
materiale, sigurante,
contactoare,
conectori, cabluri,
placi cu circuite
daca este cazul.,
filtre, ventilatoare si
module PV

Alocarea unei persoane de
8 contact operative; Nr de
telefon

planificata

permanent

N/A

Desemnarea unei
persoane care va
raspunde de
respectarea planului
de mentenata

Spélarea periodica a
panourilor fotovoltaice

Planificata

La fiecare 3 luni

N/A
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FINAcon Rezultd asadar un OPEX estimat de aproximativ 7126,98 RON, echivalentul a 1.443 EUR/an.
(considerand o valoare medie de 15 EUR/kWp/an). Aceste cheltuieli vor fi externalizate.
De asemenea. cheltuielile se considera in totalitate fixe. Se considerda de asemenea costul cu inlocuirea celor 2

invertoare de capacitate 45kW in anul 11 de functionare, la o valoare de 19.756 lei/invertor echivalentul a 4000

Euro/invertor, rezultdnd o valoare totald de 39.512 lei.
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Cheltuieli cu energia electrica

In aceasta sectiune se detaliaza economisirea privind cheltuielile cu energia electrica, consecinta a implementarii proiectului. Astfel

se considera pretul de achizitie a energiei electrice de 750 lei/MWHh. iar cantitatea luata in calcul este productia estimata anuala a Centralei

Electrice Fotovoltaice aproximativ de 108,19 MWh care va acoperii 100% consumul de energie electrica anual al beneficiarului. Chetuielile

detaliate mai jos se considerd a fi cu semnul ,,-,,(minus) tocmai pentru ca ele reprezintd o economisire de care Beneficiarul va beneficia prin

implementarea proiectului, si nu o cheltuiald propriu-zisd. De asemenea s-au inclus urmatoarele cheltuielile rezultate din analiza tehnica,

precum: cheltuieli cu iluminatul perimetral (7,05 MWh/an), cheltuieli cu sistemul CCTV (1,07 MWh/an), cheltuieli datorate pierderilor de

energie prin elementele de retea interne (LES + Invertoare + PT) -0,5 MWh/an si consumul pe timp de noapte a invertoarelor estimat la

aproximativ 0,09 MWh/an. Se considera achzitia energiei electrice din SEN la pretul de 750 lei/MWh.

Scenariul 2-Prognoza Cheltuielilor

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041

2042

2043

2044

Categoria

PTET
LE/MW
N

Total
An1l

Total
An2

Total
An3

Total
An4

Total
An5

Total
An6

Total
An7

Total
An8

Total
An9

Total
An 10

Total
An1l

Total
An12

Total
An13

Total
An14

Total
An 15

Total
An 16

Total
An17

Total
An18

Total
An19

Total
An 20

Previziuni Fizice

Cheltuieli facturd de energie - cantitatea de
energie electricd economisita prin proiect
(pret mediu energie electrica 750
RON/Mwh)

750

MWh

108,19

108,19

108,19

108,19

108,19

108,19

108,19

108,19

108,19

108,19

108,19

108,19

108,19

108,19

108,19

108,19

108,19

108,19

108,19

108,19

Cheltuieli iluminat perimetral (pret mediu
achizitionare energie electrica SEN
750RON/MWHh]

750

MWh

7,50

7,50

7,50

7,50

7,50

7,50

7,50

7,50

7,50

7,50

7,50

7,50

7,50

7,50

7,50

7,50

7,50

7,50

7,50

7,50

Cheltuieli CCTV (pret mediu achizitionare
energie electrica SEN 750RON/MWh)

]

50

Mwh

1,07

1,07

1,07

1,07

1,07

1,07

1,07

1,07

1,07

1,07

1,07

1,07

1,07

1,07

1,07

1,07

1,07

1,07

1,07

1,07

Cheltuieli pierderi de energie (pret mediu
750RON/MWh)

750

MWh

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

Cheltuieli consum de noapte invertoare [pret
mediu achizitionare energie electrica SEN
750RON/MWh]

750

MWh

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

Previziuni Valorice

Cheltuieli factura de energie - cantitatea de
energie electricd economisita prin proiect
(pret mediu energie electrica 750
RON/Mwh)

750

lei

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

-81.143

Cheltuieli iluminat perimetral (pret mediu
achizitionare energie electrica SEN
750RON/MWh]

750

lei

5.625

5.625

5.625

5.625

5.625

5.625

5.625

5.625

5.625

5.625

5.625

5.625

5.625

5.625

5.625

5.625

5.625

5.625

5.625

5.625

Cheltuieli CCTV (pret mediu achizitionare
energie electricd SEN 7S0RON/MWh)

750

lei

803

803

803

803

803

803

803

803

803

803

803

803

803

803

803

803

803

803

803

803

Cheltuieli pierderi de energie (pret mediu
750RON/MWh)

750

lei

375

375

375

375

375

375

375

375

375

375

375

375

375

375

375

375

375

375

375

375

Cheltuieli consum de noapte invertoare [pret
mediu achizitionare energie electrica

750

lei

67,5

67,5

67,5

67,5

67,5

67,5

67,5

67,5

67,5

67,5

67,5

67,5

67,5

67,5

67,5

67,5

67,5

67,5

67,5

67,5

Total Cheltuieli

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273

-74.273
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Exemplu de calcul An 1 (2025):

Cheltuieli fizice - factura de energie - cantitatea de energie electrica economisita prin proiect: 108,19 MWh economisiti/an 2025*%100%=108,19 [MWh
/an]

Cheltuieli Valorice - factura de energie- cantitatea de energie electrica economisita prin proiect: -108,19[MWh /an]* 750RON = -81.143 RON
Cheltuieli fizice - iluminat perimetral: 7,5 MWh /an 2025*100%=7,5 [MWh /an]

Cheltuieli Valorice - iluminat perimetral: 7,5{MWh /an]* 7S0RON = 5.625 RON

Cheltuieli fizice - CCTV: 1,07 MWh /an 2025*100%=1.07 [MWh /an]

Cheltuieli Valorice - CCTV: 1.07[MWh /an]* 750RON = 803 RON

Cheltuieli fizice — pierderi de energie: 0,5 MWh /an 2025*100%=0,5 [MWh /an]

Cheltuieli Valorice - pierderi de energie: 0,5{MWh /an]* 750RON = 375 RON

Cheltuieli fizice — consum de noapte invertoare: 0,09 MWh /an 2025*100%=0,09[MWh /an]

Cheltuieli Valorice - consum de noapte invertoare: 0,09[MWh /an]* 750RON = 67,5 RON
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Anul 2024- 12
luni de Anul 2025 |Anul 2026 |Anul 2027 |Anul 2028 | Anul 2029 | Anul 2030 |Anul 2031 | Anul 2032 |Anul 2033 [Anul 2034 [Anul 2035 |Anul 2036 |Anul 2037 |Anul 2038 [An 2039  [Anul 2040 [Anul 2041 |Anul 2042 [Anul 2043 | Anul 2044
implementare
Perioada 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Venituri operationale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL Fluxuri de numerar INTRARE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheltuieli operationale si 712698 [7.126,98 |7.12698 |7.126,98 |[7.126,98 |7.12698 |7.12698 [7.126,98 |7.126,98 |7.126,98 |46.638,98 |7.126,98 |7.126,98 [7.126,98 [7.126,98 |7.126,98 |7.126,98 [7.126,98 |7.12698 [7.126,98
Cheltuieli facturd energie economisire prin
proiect. consumuri iluminat, CCTV, pierderi de -74.272,50 (-74.272,50 |-74.272,50 |-74.272,50|-74.272,50 |-74.272,50-74.272,50 |-74.272,50 |-74.272,50|-74.272,50|-74.272,50 |-74.272,50 |-74.272,50|-74.272 50 | ######## |-74.272,50(-74.272,50 (-74.272,50 |-74.272,50(-74.272,50
energie. consum invertoare
Investitie initiald totala [fard TVA] 832.193,85
TOTAL Fluxuri de numerar IESIRE 83219385 |-67.146 [-67.146 |-67.146 |-67.146 |-67.146 |-67.146 |-67.146 [-67.146 [-67.146 |-67.146 |-27.634 |-67.146 |-67.146 |-67.146 [-67.146 |[-67.146 |-67.146 [-67.146 |-67.146 [-67.146
Net Cash Flow -832.193,85 |67.146 67.146 67.146 67.146  [67.146  [67.146  [67.146 67.146 67.146  [67.146  [27.634 67.146  [67.146  |67.146 67.146  |67.146  |67.146 67.146 67.146  |67.146
Factor de actualizare 1,00 0,96 0,92 0,89 0,85 0,82 0,79 0,76 0,73 0,70 0,68 0,65 0,62 0,60 0,58 0,56 0,53 0,51 0,49 0,47 0,46
Flux de numerar actualizat -832.193,85  [64.460 61.774 59.760 57.074  [55.059  [53.045  [51.031 49.016 47.002 45659  |17.962 41630 140287  [38.944  [37.601 35587  [34.244 32.901 31.558  |30.887

Exemplu de calcul An 1:

Valoarea Reziduala se considera nula.

Veniturile Operationale se considera nule.

Total Fluxuri de Intrare = Olei

Cheltuieli Operationale si de mentenanta: 1443 Euro/an* 4,939=7126,98 RON

Cheltuieli (economisire energie electrica, iluminat perimetral, CCTV, pierderi energie, consum invertoare pe timp de noapte) conform calculului de mai

sus — 74272,5 RON

Valoarea Investitiei (farda TVA): 832.193,85 RON

Total Fluxuri de Numerar lesire: -67.146 RON
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Net Cash Flow: Total Fluxuri de Intrare- Total Fluxuri de Numerar lesire: 0 —(-67.146) = 67.146 RON

Factor de actualizare(calculat pe baza ratei de actualizare): 1/(1*(1+4%)"1= 0,96

Flux de numerar actualizat: Net Cash Flow * Factor de actualizare = 67.146 *0,96 = 64.460 RON

Indicatorii financiari obtinuti sunt:

Valoare actualizata neta financiara (VANF) - trebuie sa fie pozitiva [RON] 53.288,06
Rata interna de rentabilitate (RIRF)- trebuie sa fie > rata de actualizare [%] 3%
Rata de actualizare considerata 4%

Rezultatele obtinute pentru indicatorii financiari sugereaza faptul ca investitia in cazul acestui scenariu in comparatie cu un scenariu in care

nu s-ar realiza nici o investitie, considerata pe parcursul perioadei de functionare este rentabila. Valoarea actualizata netd financiara este

pozitiva si rata internd de rentabilitate este mai mare decat rata de actualizare.
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Concluzie

INDICATOR

Scenariul 1 versus
scenariul fara nici o
investitie

Scenariul 2 versus
scenariul fara nici o
investitie

Valoare actualizata neta
financiara (VANF) - trebuie sa

fie pozitiva [RON] 47.790,51 53.288,06
Rata interna de rentabilitate

(RIRF)- trebuie sa fie > rata de 5% 3%
actualizare [%]

Rata de actualizare [%] 4% 4%

Analizénd cele 2 scenarii, in care fiecare scenariu a fost comparat cu cazul in care nici un fel de investitie nu

s-ar realiza, iar beneficiarul 1si continud activitatea ca si pana in acest moment, pe baza indicatorilor obtinuti,

se mentioneaza faptul ca:

n cazul scenariului 1 s-a obinut o valoarea VAN pozitiva, iar RIR este mai mare decat Rata de actualizare.

n cazul scenariului 2 s-a obtinut o valoare pozitiva pentru VAN, iar Tn cazul indicatorului RIRF, s-a obtinut

o valoare sub pragul ratei de actualizare.

Valorile obtinute sunt comparabile.

In aceasta situatie se considera scenariul 1 ca fiind scenariul preferat, avand valoarea VAN pozitiva si RIR

mai mare decat Rata de actualizare.
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4.7 ANALIZA ECONOMICA;A, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE
PERFORMANTA ECONOMICA: VALOAREA ACTUALIZATA NETA, RATA INTERNA DE
RENTABILITATE SI RAPORTUL COST-BENEFICIU SAU, DUPA CAZ, ANALIZA COST-
EFICACITATE
Spre deosebire de analiza financiara efectuatd din punctul de vedere al finantatorului sau al initiatorului
proiectului investitional, analiza economica se efectueaza din perspectiva societdtii in ansamblu, pentru a
stabili dacd acest proiect reprezintd un beneficiu net pentru societate dupa ce au fost luate in calcul toate
urmarile economice ale deruldrii acestui proiect, in comparatie cu scenariul alternativ in care investitia nu are
loc, respectiv si cu scenariul 3, considerat contrafactual, in care o investitie alternativa s-ar realiza.
Analiza economica se desfasoard pornind de la fluxurile de numerar din analiza financiard a rentabilitatii
costurilor investitiei, cu aplicarea unor ajustari pentru a transforma fluxurile financiare in valoarea adaugata
economica a activitatilor respective, respectand principiul costului oportunitatii. Astfel, preturile observate
pe piata, care poate fi distorsionatd, sunt inlocuite cu asa-numitele preturi-umbra, care reprezintd pretul
bunului sau al serviciului respectiv intr-o piata perfect competitiva. Descrierile mai detaliate ale ajustarilor
sunt prezentate pe categoriile de fluxuri financiare in subcapitolele ce urmeaza. Dupa efectuarea ajustarilor
de rigoare, in mod asemadnator cu analiza financiard, se calculeaza Valoarea Actualizatd Netd Economica
(VANE) si Rata Internd de Rentabilitate Economica (RRE), pentru a determina daca proiectul in ansamblul
sau contribuie pozitiv la bundstarea societatii. Pentru a calcula VANE, fluxurile monetare ce reprezinta
beneficiile si costurile economice sunt actualizate utilizand rata de actualizare sociald, care este diferitd de
rata de actualizare financiara. Pe langa acesti doi indicatori, se mai calculeaza Raportul Beneficiu-Cost. O
valoare mai mare ca 1 a acestui raport este echivalenta cu VANE > 0.
Principalul beneficiu economic al acestui proiect, conform Ghidului Pentru Analiza Cost-Beneficiu a
Proiectelor Investitionale elaborat de Comisia Europeana, este de a creste si a diversifica oferta de energie de
pe piatd pentru a fi la nivelul cererii in crestere.
In studiul de fat s-a tinut cont de recomandarea din Regulamentul CE nr. 2015/207 cu privire la metodologia
Analizei Cost-Beneficiu, care stipuleaza o rata de actualizare de 5% pentru statele beneficiare ale politicii de

coeziune (inclusiv Romania).

4.7.1 Scenariul 1 vs scenariul fiara investitie
Indicatorul climatic de rezultat urmarit prin proiect va consta in reducerea gazelor cu efect de sera cu:

1257,48 tone de CO; echivalent intr-o perioada de 20 ani.
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Monetizarea Beneficiilor Economice ale Proiectului

Beneficiu

Valoare cumulata pentru anul
2024-2044

Factor de conversie considerat

Reducerea gazelor cu efect de
sera

In recomandarea Ghidului
Pentru Analiza Cost-Beneficiu a
Proiectelor Investitionale
elaborat de Comisia Europeana.
pretul umbra/tona al emisiilor
de CO2 este de 40EURO/Tona.

Calculul s-a realizat
considerand 45 de Euro/Tona in
2030, astfel incat s-a pornit de
la 38EURO/tona in 2025
ajungand la STEURO/tona 1n
2044. Acest pret este in crestere
deoarece se considera ca costul
asupra mediului inconjurator va
fi tot mai mare cu fiecare an.
Proiectul este previzionat a avea
un impact de 1257,48 tone/20
ani. Valoarea totala cumulata
este de 310.993,8 RON.

S-a considerat un factor de
conversie de 0,6119 tone CO,
echivalent/MWh-

in prezent. asa cum a fost descris in introducerea Studiului de Fezabilitate, prin centrala electrica fotovoltaica,

se considera ca Beneficiarul va produce o cantitate de energie electrica de 108,32 MWh/an. la nivelul anului

2025, asa cum s-a previzionat anterior, conform necesarului Beneficiarului.

Monetizarea Costurilor Economice ale Proiectului

este considerata 826.479,89
RON. Aceasta valoare nu se va
ajusta cu un factor de conversie.

Cost Valoare cumulata pentru Factor de conversie
considerat
anul 2024-2044
Cheltuielile cu Investitia Valoarea investitiei farda TVA | Factorul de conversie

considerat este 1. In primul rand
se considerd cd investitia se va
realiza prin licitatie deschisd pe
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Valoarea totald cumulata este
826.479,89 RON fara TVA.

baza ofertelor primite si a
preturilor din piatd. Din acest
considerent nu ar fi nevoie de o
ajustare a pretului. De asemenea
pentru acest proiect de investitii,
cat si pentru operatiune si
mentenanta este nevoie de forta
de munca specializata, asadar se
va recurge la acelasi proces de
licitatie. Exista posibilitatea de a
se continua lucrarile cu aceeasi
firmd implicatd in partea de
implementare a proiectului.
Pentru implementarea si
operarea acestei investitti nu
este nevoie de  munca
necalificatd 1n acest proces,
asadar nu este necesard o
ajustare din aceastd perspectiva.
De asemenea procesul de
implementare nu presupune pasi
care nu aduc valoare adaugata.

Cheltuielile Operationale si de
Mentenanta

Valoarea acestor cheltuieli se
considera fara TVA. Valoarea

cheltuielilor anuale 7135,87
RON fara TVA  inclus,
adaugandu-se si costul cu

schimbarea invertoarelor in anul
11, de 59.268. Valoarea
cheltuielilor exclus de TVA este
de 7135,87 RON/an, repectiv
66.403,87 RON/an.11. Valoarea
cumulatd pe perioada de
functionare este de 201.985
RON. NU este necesara o
ajustare suplimentara.

S-a considerat factorul de
conversie 1 deoarece aceste
cheltuieli vor fi realizate la
pretul pietei si de catre forta de
munca specializatd,  nefiind
necesara nici un fel de ajustare
suplimentara.

Cheltuieli economisire factura
energie prin proiect. consumuri

iluminat. CCTV. pierderi de
energie.  consum  invertoare
(exclusiv TVA)

Valoarea acestor cheltuieli se
considera fara TVA, anual fiind

valoarea de -74.402 RON.
Valoarea cumulatA pe perioada
de functionare este de -

1.488.030 RON. Nu este
necesara o ajustare suplimentara.

S-a considerat factorul de
conversie 1 deoarece aceste
cheltuieli vor fi realizate la
pretul pietei si de catre forta de
munca specializata. nefiind
necesara nici un fel de ajustare
suplimentara.
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Calculul Indicatorilor Economici VANE. RIRE. B/C — Scenariul 1
Anul 2024- 12
luni de Anul 2025 Anul 2026{Anul 2027 |Anul 2028 {Anul 2029|Anul 2030{Anul 2031 Anul 2032|Anul 2033|Anul 2034|Anul 2035|Anul 2036{Anul 2037 [Anul 2038 [An 2039 [Anul 2040 [Anul 2041 Anul 2042 [Anul 2043 {Anul 2044
implementare
Perioada 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Venituri operationale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL Fluxuri de numerar INTRARE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheltuieli operationale si mentenantd 7.135,87 |7.135,87 |7.135,87 |7.135,87 |7.135,87 |7.13587 |7.135,87 |[7.13587 |7.135,87 |7.135,87 |66.403,87(7.13587 |7.13587 |7.13587 |[7.13587|7.13587 |7.13587 [7.13587 |7.13587 |7.13587

Cheltuieli factura energie economisire prin
proiect. consumuri iluminat, CCTV, -74402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |(-74.402 |(-74.402 |(-74.402 |-74.402 |(-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402 |-74.402  |-74.402
pierderi de energie. consum invertoare

Investitie initiald totald [fard TVA] 826.479,89

TOTAL Fluxuri de numerar IESIRE 82647989 |-67.266 |-67.266 |-67.266 |-67.266 |-67.266 |-67.266 |[-67.266 |-67.266 |-67.266 |-67.266 |[-7.998 |-67.266 |-67.266 |-67.266 [-67.266 |-67.266 |-67.266 |-67.266 |-67.266  |-67.266
Net Cash Flow -826.479,80 |67.266 |67.266 [67.266  |67.266  |67.266  |67.266  [67.266  |67.266 |67.266 |67.266 |7.998  [67.266 |67.266  |67.266  |67.266 [67.266  |67.266 |67.266  [67.266  |67.266
Factor de actualizare 1,00 0,96 0,92 0,89 0,85 0,82 0,79 0,76 073 0,70 0,68 0,65 0,62 0,60 0,58 056 10,53 051 0,49 047 046
Flux de numerar actualizat -826.479,89 |64.575 [61.884 [59.866  |57.176  |55.158 53140 [51.122 |49.104 |47.086 |45.741 |5.198  [41.705 40.359  |39.014  [37.669 |[35.651  |34.305 |32.960 [31.615  |30.942

Indicatori economici rezultati se regasesc in tabelul de mai jos:

Valoare actualizata neta economica
(VANE) - trebuie sa fie pozitiva

129.761,16
Rata interna de rentabilitate
economica(RIRE)> rata de
actualizare 7%
Rata sociala de actualizare 5%
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Indicatorul Beneficiu/Cost

Actualizate CAN 826479,89 6779,08 6493,64 6136,85 5851,41 5565,98 5351,90 5066,47 4852,39 4566,96 4352,88 4138,80 3996,09 3782,01 3639,29 3425,22 3282,50 3139,78 2997,07 2854,35
Ctualizate

Perioada 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Factor de
. 1 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,4 0,38

actualizare
Beneficii 0 12.440 12.767 13.094 13.422 13.749 14.077 14.404 14.731 15.059 15.386 15.713 16.041 16.368 16.695 17.023 17.350 17.678 18.005 18.332 18.660
Venituri Nete
Actualizate VNA 11817,76 11618,07 11261,25 11005,91 10724,38 10557,42 10226,79 10017,27 9637,53 9385,47 9113,76 8982,81 8675,09 8514,68 8170,95 7981,08 7778,12 7562,06 733291 7090,66

ctualizate
Venituri Nete
Actualizate VNA  |187453,97
TOTAL1-20
Costuri 826.479,89 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87 7.135,87
Cheltuieli Nete

2711,63

Cheltuieli Nete
Actualizate CAN ~ 1915464,19
TOTAL 1-20

VNA/CAN>1 0,20

Rezultatele obtinute ( valoarea actualizata neta are o valoare pozitiva, rata internd a rentabilitdtii este mai mare decat rata sociala de
actualizare, indicatorul Cost/Beneficiu este <1) indica faptul ca scenariul 1 nu este sustenabil din punct de vedere al analizei economice,

fara finantare nerambursabila.
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Scenariul 2 vs scenariul fara investitie

Indicatorul climatic de rezultat urmarit prin proiect va consta in reducerea gazelor cu efect de sera cu: 586,85

tone de CO- echivalent intr-o perioada de 20 ani.

Monetizarea Beneficiilor Economice ale Proiectului

Beneficiu

Valoare cumulatd pentru

anul 2024-2044

Factor de conversie considerat

Reducerea gazelor cu efect de
serd

In  recomandarea  Ghidului
Pentru Analiza Cost-Beneficiu a
Proiectelor Investitionale
elaborat de Comisia Europeana,
pretul umbra/tona al emisiilor de
CO2 este de 40EURO/Tona.
Calculul s-a realizat considerand
45 de Euro/Tona in 2030, astfel
incat s-a pornit de la
38EURO/tond in 2025 ajungand
la 57EURO/tona in 2044. Acest
pret este in crestere deoarece se
considerda cd costul asupra
mediului inconjurdtor va fi tot
mai mare cu fiecare an. Proiectul
este previzionat a avea un impact
de 1256,02 tone/20 ani. Valoarea
totald cumulatd este 310.620,57
RON.

S-a considerat un factor de
conversie de 0,6119 tone CO,
echivalent/MWh-

In prezent, asa cum a fost descris in introducerea Studiului de Fezabilitate, prin instalatia de sisteme

fotovoltaice. Beneficiarul va produce intern o cantitate de energie electrica de 108,19 MWh/an, la nivelul

anului 2025, asa cum s-a previzionat anterior, conform necesarului Beneficiarului.

Monetizarea Costurilor Economice ale Proiectului

Cost Valoare cumulata Factor de conversie
considerat
pentru anul 2024-2044
Cheltuielile cu Investitia Valoarea investitiei fara TVA | Factorul de conversie

este de 832.193,85 RON.
Aceastd valoare nu se va ajusta

considerat este 1. In primul rand
se considerd cd investitia se va
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cu un factor de conversie.
Valoarea totala calculati este
832.193,85 RON

realiza prin licitatie deschisa pe
baza ofertelor primite si a
preturilor de piatd. Din acest
considerent nu ar fi nevoie de o
ajustare a pretului. De asemenea
pentru acest proiect de investitii,
cait si  pentru operare si
mentenantd este nevoie de forta
de munca specializata, asadar se
va recurge la acelasi proces de
licitatie. Exista posibilitatea de a
se continua lucrarile cu aceeasi
firma implicatd in partea de
implementare a proiectului.
Pentru  implementarea  si
operarea acestei investitii nu
este  nevoie de  muncd
necalificatd 1n acest proces,
asadar nu este necesard o
ajustare din aceastad perspectiva.
De asemenea procesul de
implementare nu presupune pasi
care nu aduc valoare addugata.

Cheltuielile Operationale si de
Mentenanta

Valoarea acestor cheltuieli se
consideri fara TVA. Valoarea
cheltuielilor anuale 7126,98
RON fara TVA , la care se va
adduga si costul schimbarii
invertoarelor in anul 11, 1in
valoare de 39.512 RON fara
TVA, Valoarea cheltuielilor fara
TVA este 7126,98 RON/an.
Valoarea cumulata pe perioada
de functionare este de 182.052
RON. Nu este necesara o
ajustare suplimentara.

S-a considerat factorul de
conversie 1 deoarece aceste
cheltuieli vor fi realizate la
pretul pietei si de catre forta de
muncad specializatad, nefiind
necesara nici un fel de ajustare
suplimentara.

Cheltuieli economisire factura
energie prin proiect, consumuri

iluminat, CCTV, pierderi de
energie.  consum  invertoare
(exclusiv TVA)

Valoarea acestor cheltuieli se
considera fara TVA, anual in

valoare de -74.272,5 RON.
Valoarea cumulata pe perioada
de functionare este de -

1.485.450 RON. Nu este
necesard o ajustare suplimentara.

S-a  considerat factorul de
conversie 1 deoarece aceste
cheltuieli vor fi realizate la
pretul pietei si de catre forta de
munca specializatd, nefiind
necesara nici un fel de ajustare
suplimentara.

138




A
AR

FINACON
Calculul Indicatorilor Economici VANE. RIRE. B/C — Scenariul 2
Anul 2024- 12
luni de Anul 2025 Anul 2026 |Anul 2027 |Anul 2028 |Anul 2029 |Anul 2030 [Anul 2031 |Anul 2032 |Anul 2033 |Anul 2034 | Anul 2035 |Anul 2036 [Anul 2037 |Anul 2038 |An 2039  |Anul 2040 [Anul 2041 [Anul 2042 |Anul 2043 |Anul 2044
implementare
Perioada 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Venituri operationale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL Fluxuri de numerar INTRARE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheltuieli operationale si mentenantd 712698 |7.126,98 |7.12698 |7.126,98 |7.12698 |7.126,98 |[7.126,98 |7.126,98 |7.126,98 (7.126,98 |46.638,98 |7.126,98 |7.126,98 |7.126,98 |7.12698 |7.126,98 [7.126,98 |7.126,98 [7.126,98 [7.126,98

Cheltuieli factura energie economisire prin
proiect. consumuri iluminat, CCTV, pierderi de -74.272,50 |-74.272,50 (-74.272,50 {-74.272,50 -74.272,50 -74.272,50|-74.272,50 (-74.272,50 |-74.272,50(-74.272,50|-74.272,50 |-74.272,50 |-74.272,50 |-74.272 50 | ########|-74.272,50|-74.272,50 |-74.272,50 |-74.272,50|-74.272,50
energie. consum invertoare

Investitie initiala totald [fard TVA] 832.193,85

TOTAL Fluxuri de numerar IESIRE 83219385 |-67.146 [-67.146 |-67.146 [-67.146 |-67.146 |-67.146 |(-67.146 |-67.146 [-67.146 |-67.146 |[-27.634 [-67.146 |-67.146 |(-67.146 |-67.146 |[-67.146 |-67.146 |-67.146 |[-67.146 |[-67.146
Net Cash Flow -832.193,85 |67.146  |67.146  [67.146  |67.146 [67.146  |67.146  |67.146 67.146 67.146  |67.146  [27.634 67.146  |67.146 [67.146  [67.146 |67.146 |67.146 67.146  |67.146 |67.146
Factor de actualizare 1,00 0,96 0,92 0,89 0,85 0,82 0,79 0,76 0,73 0,70 0,68 0,65 0,62 0,60 0,58 0,56 0,53 0,51 0,49 0,47 0,46
Flux de numerar actualizat -832.193,85 164460 |61.774  [59.760  |57.074  [55.059  |53.045 |51.031 49.016 47002  |45.659  [17.962 41630 [40.287 (38944  |37.601 (35587 |34.244 32901  [31.558  [30.887

Indicatori economici rezultati se regasesc in tabelul de mai jos:

Valoare actualizata neta economica
(VANE) - trebuie sa fie pozitiva

-18.514,1
Rata interna de rentabilitate
economica(RIRE)> rata de
actualizare 5%
Rata sociala de actualizare 5%
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Indicatorul Beneficiu/Cost

Perioada 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Factor de

. 1 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 075 071 0,68 0,64 061 0,58 0,56 0,53 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 04 0,38
actualizare
Beneficii 0 12424,82 1275179 [13.078,76 [13.40573 [13.732,70 |14.059,67 1438664 1471361 1504057 (1536754 [15.69451 [16.021,48 |16.34845 |1667542 |17.00239 [1732936 [17.656,33 [17.98330 [1831026 [18.637,23
Venituri Nete

. 0 11803,58  [11604,13  [11247,73  [10992,70  [10711,50  |10544,75 1021451 [10005,25  [9625,97 9374,20 9102,82 8972,03 8664,68 8504,46 8161,15 7971,50 7768,78 7552,98 7324,11 7082,15
Actualizate VNA
Venituri Nete
Actualizate VNA[187228,998
TOTAL 1-20
Costuri 832.193,85 |[7.126,98 7.126,98 712698  [7.126,98 712698  [7.126,98 712698  [7.126,98 712698  [7.12698  [46.63898 [7.12698  |7.12698  |7.12698 712698  [7.12698  [7.126,98 712698  [7.126,98 7.126,98
Cheltuieli Nete

832193,85 |[6770,631  [64855518 [6129,2028 |5844,1236 |5559,0444 |5345,235 5060,1558 [4846,3464 [4561,2672 |4347,4578 |27050,6084 |3991,1088 |3777,2994 |3634,7598 34209504 (32784108 (31358712 [299373316 [2850,792  |2708,2524

Actualizate CAN

Cheltuieli Nete
Actualizate CAN |111790,40
TOTAL 1-20

VNA/CAN>1 1,67

Rezultatele obtinute ( valoarea actualizatd netd are o valoare negativa, rata interna a rentabilitatii este egala cu rata sociald de actualizare,

indicatorul Cost/Beneficiu este 1) indica faptul ca scenariul 2 nu este sustenabil din punct de vedere al analizei economice, fara finantare

nerambursabila.
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4.7.2 Concluzie

Rezultatele sumarizate se regasesc in tabelul de mai jos:

Indicator economic Scenariul 1 Scenariul 2
Valoarea actualizata Netd Economica
VANE (pozitiva) 129.761,16 -18.514,1
Rata interna de rentabilitate economica 79 59
RIRE(> rata sociala de actualizare) ° °
Beneficiu/Cost (>1) 0,20 1,69
Rata sociala de actualizare 5% 5%

Conform Analizei Economice realizate, scenariul 1 in comparatie cu scenariul 2 va avea cel mai
mare impact din punct de vedere social, avand cea mai ridicatd valoare atdt pentru Valoarea

Actualizata Neta cat si pentru Rata Internd de Rentabilitate.

4.8 ANALIZA DE SENZITIVITATE

......

care sunt acele variabile ale caror variatii, pozitive sau negative, comparate cu valoarea utilizata
ca cea mai bund estimare in cazul de baza. are cel mai mare efect asupra ratei interne a rentabilitatii
(RIR) sau asupra venitului net actualizat (VNA). Variatia parametrilor critici se va produce in
conditiile pastrarii celorlalte date de intrare neschimbate. Pe scurt, analiza de senzitivitate permite
determinarea modului in care se modifica concluziile unei cercetari fata de variatiile posibile ale
factorilor sau fatd de erorile de estimatii facute. Prin aceasta se realizeaza o perfectionare a
fundamentarii procesului de adoptare a deciziilor, intrucat se asigurd o mai buna intelegere per
ansamblu, a riscului existent in diversele alternative de actiune. Analiza de senzitivitate, desi utila
in numeroase situatii, prezintd unele limite. Ea nu permite indicarea probabilitatii cu care se va
realiza varianta initiald sau celelalte alternative decizionale. iar realitatile sunt caracterizate printr-

un dinamism accentuat. in care de multe ori variabilele se modificd simultan. in ritmuri si sensuri
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diferite. Analiza de senzitivitate consta in analiza variatiei rezultatelor financiare si a indicatorilor

financiari ai investitiei. in conditiile variatiei unor variabile cheie.

Pentru determinarea variabilelor cheie s-au luat in considerare urmatorii indicatori :

-Variatia pretului energiei electrice cu impact asupra economisirii realizate prin proiect(intre 0.8 x
pretul actual si 2 x pretul actual);

-Variatia cheltuielilor de operare si mentenanta (intre 1 x valoarea actuala si 4 x valoarea actuald);

Variatia pretului energiei electrice cu impact asupra economisirii realizate prin proiect

Pretul Energiei Electrice Valoarea Actualizatd Neta Financiara (RON)
RON/MWh RIRF

Pretul Energiei Electrice Scenariul 1 Scenariul 2
RON/MWh

0.8 x pretul actual= -136.115,53 -218764,39
0.8x750lei= 600

Pretul actual 750 66112,6 -41.305,52
1,3x pretul actual= 369.454,80 224.882,79
1,3x7501ei=975

1,5x pretul actual= 571682,93 402.341,66
1,5x 750lei= 1.125,0

2x pretul actual= 1077253,27 845.988,83

2x 750lei= 1500

Variatia pretului energiei
1200000
1000000
800000
600000
400000 %500
200000 750 -972
0 600
-200000
-400000

e pret energie Scenariu 1 Scenariu 2
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Conform rezultatelor obtinute, variatia pretului de energie are impact in cazul rentabilitatii
scenariilor.

Tn situatia scaderii pretului cu 20% se obtine 0 valoare negativa pentru VAN, iar In cazul cresterii
pretului, VAN devine pozitiv.

In schimb, in cazul comparatiei scenariilor cu situatia in care nu s-ar realiza nici o investitie,
impactul este mult mai semnificativ in cazul cresterii pretului energiei, cand proiectele devin
sustenabile.

Variatia cheltuielilor de operare si mentenanta

Valoarea Actualizata Neta

Financiara (RON)
Productia de Energie Electricd previzionata
anual (MWh) Scenariul 1 | Scenariul 2
[MWh]
1 x cheltuielile de operare previzionate anual
1x7135,87=7135,87 66112,6 -41.305,52

1x7126,98=7126,98

2 X cheltuielile de operare previzionate anual
2x7135,87=14.271,74
2X7126,98=14.253,96

-30866,2 -126.447,79

3 x cheltuielile de operare previzionate anual
3x7135,87=21407,61

-127847,5854 | -196.310,85
3X7126,98=21380,94

4 x cheltuielile de operare previzionate anual
4x7135.87=28.543,48
4x7126,98=28.507,92

-224823,8053 | -266.173,91

Se analizeaza variatia anuala a cheltuielilor de operare si mentenantd, in situatiile in care acestea
se maresc de cateva ori in comparatie cu presupunerilor asumate in proiect. Se observa faptul ca
odata cu dublarea acestor cheltuieli, atit scenariul 1, cat si scenariul 2 devin rentabile, nemaifiind

nevoie de finantare nerambrsabild, obtinandu-se VAN pozitiv.
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In schimb, Tn cazul in care cele 2 scenarii se compara cu scenariul lipsei complete a unui proiect,
se mentine nevoia de finantare si scenariul 1 rdmane scenariul preferat in vederea accesarii

fondurilor.

Variatia cheltuielilor de operare si mentenanta

PAN

0 v
-100000 v

-200000

100000

-300000
-400000
-500000
-600000

e Scenariul 1 Scenariul 2

49 ANALIZA DE RISCURI, MASURI DE PREVENIRE/DIMINUARE A
RISCURILOR

O componentd importantd a activittii de management a proiectului/investitiei este
reprezentatd de managementul riscurilor pe perioada de implementare a proiectului/investitiei, cu
atdt mai importanta in masura in care proiectul este depus si finantat in cadrul unui program de
finantare nerambursabila.

In acest context, devine imperios necesar acordarea unei atentii sporite activitatii de identificare
s1 management a potentialelor riscuri.

Identificarea riscurilor este de dubla factura:

Identificarea calitativa a riscurilor (probabilitate si impact);

Identificarea cantitativa a riscurilor (masurarea impactului).

Obiectivul principal al unei analize de risc este de a identifica principalele potentiale riscuri
asociate unui proiect si sa se identifice masuri de limitare a acestora in cazul in care acestea sunt

importante.
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Pe baza rezultatelor analizei de sensibilitate si luand in considerare incertitudinile legate de aspecte

care nu sunt cuprinse in calculele ACB, au fost identificate urmatoarele riscuri si a fost pregatita

matricea de risc pentru a identifica posibile masuri de prevenire si atenuare.

Astfel au fost evaluate probabilitatea si impactul fiecarui risc pentru solutiile propuse in cadrul

prezentei lucrari de investitii. Expunerea la risc este calculatd prin combinarea pe o scard

bidimensionala a rezultatelor evaluarilor de probabilitate si impact. Expunerea la risc este produsul

nivelurilor acordate celor doua evaluari.

Tn analiza de risc s-a avut in vedere construirea unei matrici a riscurilor considerand o scara de

evaluare cu 5 niveluri.

Tabelul 4.1 — Principalele riscuri

Principalele riscuri Probabilitat | Impactul | Nivelul Descrierea strategiei de Riscul
identificate, descriere eacucare | riscurilo | riscului minimizare a riscurilor rezidua
si argumentare se r identificate 1
manifesta
riscurile
Riscuri legate de cerere:
Modificarea 1 3 3 Existenta unor perspective si | Scazut
substantiala a planuri de crestere a
necesarului de energie activitatii de bazd a
electrica al beneficiarului ce va duce si la
beneficiarului o0 sporire a necesaului de
consum de e.e.
Scéderea pretului de 1 2 2 Estimérile generale sunt | Scazut
vanzare al e.e. injectate indreptate catre cresterea
in SEN  datorita preturilor in perioada
scaderii cererii de e.e. viitoare.
si cresterii productiei
globale
Riscuri legate de proiectare:
Estimari inadecvate ale 2 3 6 Bugetul  proiectului  are | Scazut
costului de proiectare. cuprinse cheltuieli diverse si
Aparitia de cheltuieli neprevazute suficiente.
suplimentare in faza de
implementare Bugetul este bazat pe
estimarea riguroasa a
cheltuielilor pe baza de
oferte.
Incurajarea unei concurente
ridicate din partea
prestatorilor de servicii in
cadrul licitatiilor organizate.
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Impactul  cresterii  valorii
costului de investitie a fost
evaluat in cadrul analizei de
senzitivitate

Timp insuficient pentru 3 2 6 Selectarea companiilor care | Scazut
pregatirea studiilor sunt bine calificate 1n
tehnice din cauza domeniul lor de expertiza si
intarzierilor in care sunt capabile sa lucreze
atribuirea contractelor in paralel la mai multe sarcini
pentru a respecta graficul
proiectului.
Studii si investigatii 3 1 3 Realizarea  unei  analize | Scazut
inadecvate ale siturilor. riguroase a situatiei din teren
Neconcordanta dintre in prealabil
documentatia tehnica
si situatia din teren
Inovatii in producerea 1 3 3 Investitia prevede utilizarea | Scazut
de energie sau in de echipamente de ultima
tehnologia de stocare a tehnologie in  domeniul
energiei, care fac ca distributiei  de  energie
tehnologia proiectului electrica.
sd fie depasita.
Riscuri administrative si referitoare la achizitiile publice
Intarzieri procedurale 2 2 4 Echipa de management va Scazut
elabora din timp toate
documentele necesare
raportarilor cerute
Un numir mare de 4 3 12 Beneficiarul va elabora Mediu
contestatii cu privire la documentatiile de atribuire
procedurile de atribuire astfel Incat acestea sa
a contractelor, fapt ce corespunda cerintelor
va determina intarzieri legislatiei din domeniul
in atribuirea achizitiilor publice
contractelor si nu va
permite finalizarea
proiectului la timp.
Cofinantarea din partea 2 3 6 Programarea atenta (cu Scazut

UE nu este disponibila
la timp pentru ca plata
prestatorilor sa fie
realizatd in limitele
contractuale stabilite

rezervele aferente de timp) a
proceselor de intocmire si
verificare a documentelor
implicate 1n procesul de
executare a platilor.

Identificarea unor surse
financiare suplimentare.

Riscuri legate de constructie
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Depasiri ale costului Folosirea sumelor prevazute | Scazut
proiectului si intarzieri in cadrul bugetului
in ceea ce priveste proiectului pentru cheltuieli
constructia diverse si neprevazute.
Impactul depasirii costurilor
proiectului au fost
considerate 1n cadrul analizei
de senzitivitate.
Nefinalizarea Asigurarea unui program de | Scéazut
lucrarilor contractate monitorizare strictd a
in perioada de progresului lucrarilor.
implementare a
proiectului n termenul Identificarea aspectelor
asumat. critice si avertizarea
prestatorilor
Riscuri privind privind Includerea de prevederi Scazut
instalarea corecta a contractuale care sa oblige
subansamblurilor Antreprenorul General la
componente ale garantarea unui factor de
proiectului operationalitate ridicat (o
disponibilitate minima
garantata de 98%/an)
Depasiri ale costurilor Utilizarea sumelor prevazute | Scazut
proiectului si Intarzieri in bugetul proiectului pentru
de constructie din cheltuieli diverse si
cauza dificultatilor neprevazute.
neprevazute din teren
Impactul depasirii costurilor
proiectului a fost luat in
considerare n analiza de
sensibilitate.
Accidente 1n timpul Echipa de management va Scazut
constructiei sau testarii face verificari cu privire la
echipamentelor respectarea masurilor de
siguranta pe santier.
Riscuri operationale:
Costurile de intretinere Ponderea costurilor de Scazut
si de reparatii sunt mai intretinere si reparatii in cifra
ridicate  decit s-a de afaceri a proiectului este
estimat, datorita redusa
defectiunilor  tehnice
repetate
Perioade nefunctionale Realizarea investitiei va duce | Scazut

lungi din motiv de

la o reducere a intreruperilor
de activitate ale
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accident sau din cauze
externe

beneficiarului generate de
alimentarea cu e.c.

Riscuri privind 4 Oferirea de garantii tehnice Scazut
performanta in timp a si comerciale din partea
subansamblurilor antreprenorului general
componente ale si/sau a furnizorilor de
proiectului. echipamente, pe o durata cat
mai mare de timp (ex:
minimum 12 ani la panourile
PV. minimum 10 ani la
invertoare)
Riscuri financiare
Riscuri privind 6 Asigurarea coreldrii planului | Scazut
obtinerea si de mentenantd (de catre
mentinerea raportului Beneficiar sau de cétre un
de performanta tert. In cazul subcontractarii
previzionat ce va pune ulterioare a acestei activitati)
in pericol cu mentinerea Raportului de
sustenabilitatea Performanta previzionat al
proiectului proiectului.
Lipsa surselor proprii 4 Proiectul a fost inclus in | Scazut
ale beneficiarului portofoliul  beneficiarului;
pentru finantarea bugetul pe 2023 la nivel de
proprie administratie publicd a fost
adoptat pentru a lua 1In
considerare rezervarea
fondurilor necesare
implementarii acestui proiect
Cresterea preturilor 12 Demararea procedurii  de | Mediu
echipamentelor achizitie In cel mai scurt timp
(panouri PV; de la demararea contractului,
invertoare) datorita cu plata unui avans de cel
cresterii cererii pe putin 50% pentru panourile
pietele internationale PV - fiind cele mai
predispuse la cresteri majore
de pret neprevazute.
Riscuri legate de reglementare
Modificari ale 2 2 Rezultatul financiar estimat | Scazut

cerintelor de mediu,
ale instrumentelor
economice (de
exemplu ale
programelor de sprijin
in domeniul surselor
regenerabile de
energie)

nu este influentat de
modificarea schemei UE de
alocare si comercializare a
certificatelor de emisii.

148




A
AR

FINACON
Schimbarea cadrului 1 3 3 Realizarea unor analize a Scazut
legislativ cu efect in legislatiei n vigoare la
implementarea momentele inceperii
proiectului. implementarii proiectului si
a Inceperii derularii
proiectului

Tinand seama de matricea riscurilor pe faze de realizare a lucrarilor noi si a retehnologizarilor, de
impactul riscurilor asupra proiectului si de probabilitatea de aparitie a riscurilor s-a determinat
matricea de evaluare n ansamblu a riscurilor (Tabelul 4.):

Tabelul 4.2 — Matrice evaluare riscuri

Expunere L Mica Medie Mare
risc
Impact
1 2 3 4 5

Probabilitate

1 2 1 4 3

2 1 2 3

3 3 1

4

5

Repartitia riscurilor in functie de rezultatul obtinut este prezentat in Figura 4.1.

8
7
= 6
=
: e
L 5
=4
£, | 4 |
22 ] ]
1
0
1 2 3 4 6 12

Probabilitate X Impact
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Figura 4.1 — Repartitia riscurilor

Se observa ca din totalul celor 22 de riscuri identificate in timpul efectuarii analizei, in cazul a 17
dintre acestea existd un grad de expunere la risc mic, iar in cazul a 4 dintre riscuri proiectul de
investitie are un grad de expunere la risc mediu si doar pentru doua dintre riscuri expunerea
proiectului este mare.

Se va observa cd pentru proiectul analizat nu existd riscuri la care gradul de expunere sa fie

inacceptabil.

5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A),

RECOMANDAT(A

5.1. DESCRIEREA SCENARIULUI/OPTIUNII OPTIM(E) RECOMANDAT(E)
PRIVIND:

5.1.1 Obtinerea si amenajarea terenului
Nu este cazul. Terenul se afla deja in proprietatea Beneficiarului.
5.1.2 Asigurarea utilititilor necesare functionérii obiectivului
Se vor asigura prin intermediul organizarii de santier pentru implementarea proiectului.

Toate utilitatile necesare sunt disponibile in amplasamentul vizat.

5.1.3 Probe tehnologice si teste.
Pentru Punerea in Functiune (PIF), Antreprenorul general va asigura toate probele tehnologice si
testele necesare, asa cum sunt reglementate de legislatia si standardele tehnice 1n vigoare, pentru
toate echipamentele / subansamblurile de echipamente ce fac parte din Centrala Electrica
Fotovoltaica propusa prin prezenta lucrare, cu integrarea Centralei Electrice Fotovoltaice proiectat

in instalatiile existente si inclusiv injectia de energie in instalatiile OD.
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5.2. SELECTAREA SI JUSTIFICAREA SCENARIULUI/OPTIUNII OPTIM(E)

RECOMANDAT(E)
Varianta recomandata de proiectant, tinand cont atat de descrierile din proiect si de analiza
multicriteriala prezentata in Tabelul 5.1 este Scenariul 1.

Conform celor relevate anterior, Scenariul Optim este reprezentat de Scenariul 1 —
Construire Centrala Electrica Fotovoltaica utilizand panouri de 560 Wp si invertoare de 30
kW.

Centrala electrica fotovoltaica (CEF) va fi alcatuita dintr-un numar de 172 module PV cu puterea
minima de 560 Wp, cu un randament nominal de minimum 22,07% (peste valoarea limita de 19%
impusa prin Ghidul de Finantare) in Conditii Standard de Testare (STC), cu o rata de degradare
care sd asigure o performantd minima de 84,5% fatd de nominal dupa 25 de ani de functionare.
Sistemele vor fi prevazute cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata de 30
kW, conforme cu prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020, cu un randament
minim de 98% STC.

Orientarea modulelor PV va fi pe directie SUD, la un unghi de inclinare de 35 grade.
Costul total investitional (CAPEX) aferent Scenariului 1, conform Devizului General. este de
826.479,89 RON fara TVA.
Cheltuielile anuale de exploatare pentru Scenariul 1 (OPEX) se ridica la o valoare de 7135,87
RON fara TVA.

Durata de implementare a Obiectivului de Investitii este de maximum 12 luni de la data

emiterii ordinului de incepere a lucrarilor de catre beneficiar.

Tabelul 5.1 — Analiza Multicriteriala
Tip

PV S1 -

Indicatori UM 560 Wp

criteri

]()feg)amtate electrica instalata - MW, 0,09632 0,0962
Putere electrica netd - AC MW, 0,09 0,09
Eficienta electrica la sarcind | o o
nominald (conditii ISO) % M 2 97,80%
Energie electrica produsa MWh/an M 108,32 108,19
- . . tone CO»

Emisii suplimentare (dlrecte) echivalen M 0,00 0,00
de gaze cu efect de sera ¢/ an

Autoconsum de energie MWh/an M 0,055 0,09
electrica % 0,051% 0,083%
Economia de energie primara | MWh 108,32 108,19
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tone CO»
Reducerea gazelor cu efect de .
sera - la nivel national cchivalen M Sl 66,2
t/an
5.3. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AFERENTI

OBIECTIVULUI DE INVESTITII:

5.3.1 Indicatori maximali, respectiv valoarea totali a obiectului de investitii, exprimata

in lei cu TVA si respectiv fara TVA

Scenariul 1

. . - Valoare RON, Valoarea RON,
Indicatori economici fird TVA inclusiv TVA
Valoarea totala a investitiei 826.479,89 983.117,79
Din care
188.173,82 223.926,85
Constructii+Montaj
Scenariul 2
Indicatori economici Valoare RON, Valoarea RON,
fara TVA inclusiv TVA
Valoarea totala a investitiei 832.193,85 989.904,67
Din care
194.262,34 231.172,18
Constructii+Montaj

5.3.2 Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti si indicatori de rezultat si
realizare
Conform aspectelor prezentate anterior, setul de obiective ce se doresc a fi atinse prin realizarea
investitiei sunt:
v’ Crearea unei centrale electrice fotovoltaice cu putere instalatd unitara de 96,32 k\Wp / 90
kWac. pana la data 31.12.2025;
v" Cresterea ponderii energiei din surse regenerabile in mixul total de energie, prin investitii
in capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie, corelat cu
eliminarea carbunelui din mixul energetic pana in 2032 — RST 2019, 2020;

.....

national;
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v’ Cresterea securitatii energetice prin diversificarea surselor de productie si reducerea
dependentei de importuri.

v Productia neta de energie primara de 9,32 t.e.p/an din surse regenerabile;

<

Productia neta totala de energie electrica de 2.055,04 M\Wh ntr-o perioadia de 20 de ani;

v Reducerea gazelor cu efect de sera cu 1257,48 tone de CO2 echivalent intr-o perioada
de 20 ani (considerand un factor de conversie de 0,6119 tone CO2 echivalent/ MWh);

v’ Asigurarea unei productii nete de energie electrica de: 108,32 MWh/an in primul an de
functionare.

v’ Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile: 96,32 k\Wp /

90kWac.

5.3.3 Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie
de specificul si tinta fiecirui obiectiv de investitii;
Avand in vedere analiza de cost beneficiu, se constatd faptul ca investitia este partial atractiva,
necesitand o anumita intensitate de finantare din exterior, prin programe de finantare specifice.
Principalele beneficii se refera la impactul benefic asupra mediului inconjurator, cat si la impactul

benefic pe care bugetul local il va avea, odata ce va compensa consumul de energie electrica.

5.3.4 Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
Durata de executie a obiectivului de investitii va fi de 12 luni de la data emiterii ordinului

de incepere a lucrarilor emis de Autoritatea contractantd, dar nu mai tarziu de 31.12.2025.

5.4 PREZENTAREA MODULUI IN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU
REGLEMENTARILE SPECIFICE FUNCTIUNII PRECONIZATE DIN PUNCTUL
DE VEDERE AL ASIGURARII TUTUROR CERINTELOR FUNDAMENTALE
APLICABILE
La dezvoltarea obiectivului de investitii se vor respecta toate prevederile legislatiei primare si
secundare relevante. dintre care se amintesc:
v Legeanr. 123/2012 — Legea energiei electrice si gazelor naturale;
v’ PE 022-3/87 — Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice (republicata 1993);
v' PE 025/94 — Instructiune privind izolarea pe servicii proprii a grupurilor generatoare

din centralele electrice;
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PE 101/85 — Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si
transformare cutensiuni peste 1 kV (republicat in 1993);

PE 003/95 — Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajulpunerea in
functiunesi darea in exploatare a instalatiilor energetice;

PE 116/94 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

PE 103/92 - |Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor
electroenergetice lasolicitari mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit;
PE 111/92 — Instructiuni pentru proiectarea statiilor de conexiuni si transformare;

PE 120/94 — Instructiuni pentru compensarea puterii reactive n retelele electrice ale
furnizorilorde energie si la consumatorii industriali si similari;

PE 134/95 — Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit n
retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV;

PE 501/85 — Normativ privind proiectarea protectiilor prin relee si automatizarilor electrice
alecentralelor si statiilor (modificata 1985);

PE 503/87 — Normativ de proiectare a automatizarilor a partii electrice a centralelor si
statiilor (republicat 1995);

PE 504/96 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor
electrice;

PE 832/73 — Conditii tehnice generale pentru generatoare;

PE 930/89 — Regulament de exploatare tehnica a instalatiilor electrice din
intreprinderileindustriale si similare;
PE 009/93 — Norme de prevenire. stingere si dotare impotriva incendiilor pentru

producerea.transportul si distributia energiei electrice si termice;

NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
PE 102/85 — Normativ pentru constructia instalatiilor de conexiuni si distributie;

NTE 005/06/00 — Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in
functionarea instalatiilor energetice;

NTE 006/06/00 — Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in
retele electrice cu tensiunea sub 1 kV;

Legea nr. 319/2006 privind Protectia si Securitatea Muncii (actualizata 2019);

HG nr. 1146/30.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate;

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

Legea nr. 608/2001 privind evaluarea conformitatii produselor;

Legea nr. 107/1996 privind apele;
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v" OG nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj a dotarilor tehnologice industriale;
v’ Legea nr. 10/1995 privind calitatea Tn constructii;

v" HGR nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor
pentru constructii;

v" HGR nr. 1048/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea decatre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

v" HGR nr. 1136/30.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare
la expunerea lucritorilor la riscuri generate de campuri electromagnetice;

v" HGR nr. 119/01.10.2004 privind stabilirea conditiilor pentru introducerea pe piatd a
magsinilor industriale;HGR nr. 115/05.02.2004 privind stabilirea cerintelor esentiale de
securitate ale echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru introducerea
pe piata;

v" HGR nr. 971/26.07.2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanatate la locul de munca;

v" HGR nr. 1091/01.10.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate la locul de
munca;

v" HGR nr. 1051/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
manipulareamanuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori. n special de afectiuni
dorsolombare;

v' DGPSI 003/2001 - Dispozitii generale privind echiparea si dotarea constructiilor.
instalatiilor cu mijloace tehnice de prevenire a incendiilor;

v Ordinul 2/211/118/2004 pentru aprobarea procedurii de reglementare si control al
transporturilordeseurilor pe teritoriul Romaniei;

v" OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului;

v" HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile;

v" HG nr. 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol viata.
sanatatea. securitatea muncii si protectia mediului;

v Ordinul ANRE nr. 4/2007 pentru aprobarea Normei tehnice privind delimitarea zonelor de
protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice. actualizat cu Ordinul ANRE nr.
49/2007;

v Ordinul ANRE nr. 128/2008 pentru aprobarea Codului Tehnic al Retelelor Electrice de

Distributie;
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v" Standard de Performanta pentru serviciul de distributie a energiei electrice — Cod ANRE :

28.1.013.0.00.30.08.2007;
v" HG nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate ih munca referitoare

la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare.

5.5 NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE ALE INVESTITIEI

Bugetul local, finantari externe nerambursabile sau alte fonduri legal constituite.

6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1 CERTIFICATUL DE URBANISM EMIS iN VEDEREA OBTINERII
AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE

La momentul elaborarii Studiului de Fezabilitate a fost emis certificatul de urbanism nr. 68/17.11.2023.

prezentat n anexa la prezenta documentatie

6.2 EXTRAS DE CARTE FUNCIARA. CU EXCEPTIA CAZURILOR SPECIALE.
EXPRES PREVAZUTE DE LEGE

Extrasul de Carte Funciard nr. 30499 este anexat prezentei documentatii.

6.3. ACTUL ADMINISTRATIV AL AUTORITATII COMPETENTE PENTRU
PROTECTIA MEDIULUIL, MASURI DE DIMINUARE A IMPACTULUI, MASURI DE
COMPENSARE, MODALITATEA DE INTEGRARE A PREVEDERILOR
ACORDULUI DE MEDIU iN DOCUMENTATIA TEHNICO-ECONOMICA

La momentul elaborarii Studiului de Fezabilitate a fost demaratd etapa de obtinere a actului

administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului.

6.4 AVIZE CONFORME PRIVIND ASIGURAREA UTILITATILOR

La momentul prezentului Studiu de Fezabilitate, a fost demarata etapa de obtinere a Avizului de Tehnic de

Racordare din partea Operatorului de Distributie .
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6.5 STUDIU TOPOGRAFIC. VIZAT DE CATRE OFICIUL DE CADASTRU SI
PUBLICITATE IMOBILIARA

Studiul topografic este anexat prezentei documentatii.

6.6. AVIZE, ACORDURI SI STUDII SPECIFICE, DUPA CAZ, iN FUNCTIE DE
SPECIFICUL OBIECTIVULUI DE INVESTITII SI CARE POT CONDITIONA
SOLUTIILE TEHNICE

Conform Certificatului de Urbanism, pentru dezvoltarea proiectului au fost solicitate:

Avizul tehnic de racordare (ATR) — s-a demarat etapa de ontinere a ATR.

Aviz/Clasare de la Agentia pentru Protectia Mediului - s-a demarat etapa de ontinere a Avizului

Planul de situatie pe suport topo cu viza OCPI - este anexat prezentei documentatii

Studiul Geotehnic - este anexat prezentei documentatii

/. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1 INFORMATII DESPRE ENTITATEA RESPONSABILA CU IMPLEMENTAREA
INVESTITIEI

Entitatea responsabild cu implementarea investitiei este beneficiarul investitiei. respectiv
UAT ILISESTL
In urma analizei realizate au fost identificate 3 pozitii cheie necesare in perioada de implementare, fiecare
avand bine definite atét responsabilitatile in cadrul proiectului cét si aptitudinile si experienta profesionala

necesarad indeplinirii responsabilitatilor trasate in cadrul echipei de proiect:

Manager de proiect;
Responsabilitati:
v’ stabileste responsabilitatile, activitatile membrilor comisiei tindnd cont de specificul
activitatilor desfasurate de catre acestia;
v" coordoneaza derularea activitatilor proiectului, conform graficului de activitati;
v monitorizeazd gestionarea eficientd a resurselor financiare, materiale, informationale si umane
implicate in proiect;

v’ urmadreste respectarea graficului de implementare a proiectului;

<

asigura evaluarea ofertelor din punct de vedere tehnico-economic;

v’ negociaza contractele de achizitii cu furnizorii;
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<

asigura receptia bunurilor achizitionate si asista la punerea acestora in functiune;
monitorizeaza firma de management de proiect in realizarea activitatilor specifice;
verificd si monitorizeazd activitatea contractorului serviciului de management al
proiectului;

verifica si avizeaza rapoartele de progres financiare si tehnice intocmite pentru fiecare
cerere de platd, verificad si avizeazd rapoartele de activitate lunare ale echipei de
management a proiectului;

intocmeste si Tnainteaza autoritdtii contractante eventualele modificari la contractul de
finantare (notificari, acte aditionale), asigura permanenta comunicare cu factorii implicati
(Autoritatea de Management, Organismul Intermediar, echipa de management a
proiectului, etc.).

asigurd coordonarea activitdtii de achizitii publice, respectiv verifica documentatia
dosarelor de achizitii publice intocmite si desfasurarea licitatilor;

verifica si aproba documentatia de atribuire;

face parte din comisia de licitatii;

verifica corectitudinea desfasurarii procedurilor de achizitii publice;

verificd atingerea obiectivelor proiectului si a rezultatelor preconizate. monitorizand
permanent indicatorii de performanta prevazuti;

monitorizeaza respectarea prevederilor legale specifice proiectului;

asigurd fluxul comunicational si informational cu partile terte implicate in procesul de
implementare a proiectului, inclusiv cu Autoritatea de Management si Organismul

Intermediar relevant.

Experienta profesionala relevanta;

v
v
v

Experienta profesionald in domeniul managementului;
Experientd 1n derularea a minim 2 proiecte de investitii;

Competente utilizare aparatura TIC;

Responsabil economic:

Responsabilitati:

v
v
v

AN

Asigurda managementul financiar al proiectului;

Organizeaza si conduce contabilitatea proiectului;

Gestioneaza implementarea proiectului din punct de vedere financiar ( realizare plati catre terti,
nregistrare facturi, etc);

intocmirea rapoartelor financiare ale proiectului;

tine legatura permanenta cu bancile sau alte organisme financiare;

stabileste preturile serviciilor;
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v
v
v
v

v
v

recrutarea personalului;

realizeaza analize de eficientd economica;

asigurd controlul financiar intern la nivel de societate;

colaboreaza cu membrii echipei de management a proiectului, verificd si avizeaza
rapoartele financiare intocmite de aceasta;

intocmeste cererile de pre-finantare/rambursare si al documentelor justificative;

face raportari catre coordonatorul de proiect cu privire la stadiul financiar al proiectului.

Experienta profesionali relevanta:

v

v
v

Studii superioare In domeniul financiar dublate de experientd pe o pozitie financiar de
minim 1 an.

Experienta in domeniul contabil de minim 1 an.

Buna cunoastere a legislatiei specifice 1n domeniu;

Competente utilizare aparatura TIC.

Responsabil tehnic:

Responsabilitati:

v' Participa, verifica si aproba aspectele tehnice ale procesului de implementare a proiectului;

v Contribuie la intocmirea fisei de date si a altor documente cu caracter tehnic si oferda puncte de
vedere privind natura tehnica a proiectului;

v" Verifica si intocmeste rapoarte tehnice in cadrul procedurilor de achizitie;

v" Verifica documentatiile tehnice si corespondenta dintre documentatie si situatia concreta;

v" Participa la receptia mijloacelor fixe si punerea in functiune a acestora;

v Monitorizeazd implementarea proiectului pe parcursul tuturor fazelor de productie, inclusiv
monitorizarea activitatilor desfasurate si rapoartele intocmite de catre firma de consultantd pentru
partea tehnica elaborata de aceasta;

v" verifica si aproba continutul rapoartelor de progres;

v" realizeaza lunar sau ori de cate ori este nevoie vizite la fata locului (on-site);

v' raporteaza coordonatorului de proiect eventualele neconcordante intre proiect si situatiile din teren;

v" face raportdri catre coordonatorul de proiect cu privire la stadiul implementarii proiectului din punct
de vedere tehnic;

v" intocmirea rapoartelor de productie, intocmirea rapoartelor catre departamentul de aprovizionare —

livrari, precum si verificarea si certificarea calitativa a productiei obtinute.

Experienta profesionala:

v

Studii superioare In domeniul tehnic dublate de experienta pe o pozitie tehnica de minim 1 an.

Buna cunoastere a domeniului tehnic care face obiectul investitiei derulate prin proiect;
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7.2.STRATEGIA DE IMPLEMENTARE A PROIECTULUI

Durata de implementare a obiectivului de investitii este estimatd la 12 luni de la data
emiterii de catre Beneficiar a ordinului de inccepere a lucrarilor.

Estimativ, graficul de executie va avea in vedere urmatoarele termene de implementare de
la data emiterii ordinului de incepere a lucrarilor (OI):

Inginerie si proiectare inclusiv obtinere acorduri si autorizatii si achizitii echipamente: 6 luni de la
Ol;
Implementare proiect (livrare procurari, executie lucrari, prestari servicii): 6 luni de la OL

Un grafic de executie pentru principalele activitati ale contractului la cheie va fi asigurat
in cadrul ofertei angajante, iar o actualizare a acestuia va fi efectuata inainte de inceperea efectiva
a contractului respectiv a fazei de executie propriu-zise.

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si / sau
subcontractate. Personalul cheie va avea experientd in proiecte similare si educatia necesara.

Toate uneltele si echipamentele necesare pentru efectuarea lucrarilor si serviciilor din
santier vor fi incluse in pretul contractului: macarale, ridicare persoane, remorca, dispozitive de
sudare, schele, scari, etc. si toate consumurile si lucrarile de montaj aferente.

Se va amenaja o organizare de santier pentru ca echipa locald sd gestioneze si sd execute
lucrarile, inclusiv: containere de birou, anexe sanitare, conectare la utilitdti, telefon / conexiune la
internet.

Se vor include materialele consumabile necesare pentru sudare si materiale auxiliare pentru
vopsire/protectii.

Mai multe detalii vor fi furnizate de potentialii Antreprenori Generali la cerere, in faza
ofertei angajante, respectiv in faza de proiectare.

Programul de timp pentru proiectare si implementare va fi oferit ca grafic Gantt, folosind
o aplicatie software specializata (MS Project sau Primavera EPPM). Acest program va evidentia
toate fazele, sarcinile si etapele principale ale contractului: proiectare, obtinerea autorizatiilor,
fabricatie, lucrari pregatitoare, livrari, montare, instalare, instruire, teste si punere in functiune, test
de performanta.

Termenul limita si unele dintre etapele intermediare relevante (de exemplu finalizarea fazei
de proiectare sau obtinerea Autorizatiei de constructie, inceperea lucrarilor, etc.) pot fi considerate
puncte de referintd pentru monitorizarea performantei. Punctele de referintd vor fi stabilite in
momentul negocierii contractului, ludnd in considerare conditiile finale ale proiectului de realizare

a centralelor electrice fotovoltaice.
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Fazele de receptie vor fi efectuate conform reglementarilor legale aplicabile, HG 273/1994
si HG 51/1996, cu ultimele modificari si completari.

Dupa finalizarea tuturor lucrarilor de constructie, se va efectua receptia la terminarea
lucrarilor (RTL) si un certificat va fi emis de catre beneficiar.

Dupa finalizarea tuturor testelor pentru punerea in functiune a instalatiei, se va efectua
receptia punerii in functiune (RPIF) si un certificat va fi eliberat de catre beneficiar.

Dupa efectuarea cu succes a testului de performanta, beneficiarul va emite un certificat de
acceptare definitiva (RD).

Dupa expirarea perioadei de notificare a defectelor (perioadei de garantie), beneficiarul va
emite certificatul de receptie finala (RF).

Conform standardului SR EN ISO 9001 si a reglementarilor aplicabile in faza de initiere a
contractului sau Tn cadrul ofertei angajante. Antreprenorul General va oferi Planul de asigurare a
calitatii (PAC) si planurile de control al calitatii / planurile de inspectie si testare (PCCVI/ PTI)
pentru toate lucrarile efectuate la fata locului si pentru fabricarea echipamentelor principale.

Conform standardului EN ISO 14001 si reglementarilor aplicabile, in faza de
proiectare/initiere contract sau in cadrul ofertei angajante Antreprenorul General va oferi Planul
de protectie a mediului (PPM) care acopera toate aspectele legate de activitdtile desfasurate la fata
locului.

Conform standardului EN ISO 45001 si reglementarilor aplicabile, in faza de
proiectare/initiere contract sau in cadrul ofertei angajante Antreprenorul General va furniza, in
faza de initiere a contractului. Planul de sanatate si securitate (PSSM) care acopera toate aspectele
legate de activitatile desfasurate la fata locului.

Responsabilitatea sociald va fi asiguratd conform standardului SA 8000 si reglementarilor
aplicabile.

Calitatea sudurilor va fi asigurata si monitorizata in conformitate cu standardul EN ISO 3834-2.
Managementul securitatii informatiilor va fi asigurat in conformitate cu standardul ISO 27001 si
cu politica beneficiarului in privinta informatiilor supuse schimbului intre parti.

Managementul energiei va fi asigurat in conformitate cu standardul ISO 50001 si reglementarile
aplicabile.

Pe langa certificatele care prezintd sistemele de management implementate in organizatia
Antreprenorului General, acesta va trebui sd prezinte certificatele, licentele si autorizatiile
profesionale necesare in diferite domenii cu activitdti reglementate (dupa caz).

* ANRE - Sisteme electrice si energetice — Proiectare, teste si executie

* ANRE — Sisteme de gaz natural — Proiectare si executie
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* BRML — Sisteme de masura — Laborator si montaj

* IGPR - Sisteme de alarma — Proiectare si executie

7.3. STRATEGIA DE EXPLOATARE/OPERARE SI INTRETINERE: ETAPE, METODE
SI RESURSE NECESARE

Mentenanta planificatd reprezinta totalitatea activitatilor realizate in scopul intretinerii
echipamentului dupa un plan prealabil stabilit pentru a preveni defectarea si uzura prematura, in
conformitate cu instructiunile producatorului. Mentenanta planificata include materialele si piesele
obligatorii pentru inlocuire dupa o anumita perioada de timp de operare stabilita de producator.
Pentru mentenanta specializata oferitd de furnizor, utilizatorul va asigura conexiunea la internet
pentru accesarea de la distantd a datelor din sistemul informatic, in scop de monitorizare a
performantelor si de trasabilitate a defectelor/neconformitatilor aparute. Echipamentele necesare
pentru monitorizarea de la distanta vor fi incluse 1n oferta.
Contractul de mentenantd poate include garantarea anumitor parametri 1n operarea
echipamentelor. Acest lucru va fi detaliat ulterior, in functie si de politica de securitate a productiei
vizatd de UAT ILISESTI.
Dupa expirarea perioadei de garantie, furnizorul poate executa contra-cost operatiunile de
mentenantd in baza unui contract dedicat, cu acordul beneficiarului.
La momentul licitatiei, Antreprenorii Generali vor transmite ofertele complete pentru mentenanta
predictiva si corectiva a centralei.
Mentenanta de rutind reprezinta totalitatea activitdtilor de Intretinere pe care le intreprinde
utilizatorul in cadrul actiivitdtilor proprii de exploatare, activitdti care nu presupun o activitate
specializatd si care se situeaza in afara scopului furnizorului de servicii de mentenanta specializata.
Oferta Antreprenorilor Generali va cuprinde si costurile detaliate pentru procedurile de
Mentenantd de Rutind (predictiva).
In functie de dorinta Beneficiarului, acesta poate solicita Antreprenorilor Generali si ofertarea
serviciilor de Operare a Centralei Electrice Fotovoltaice — in prezentul studiu aceasta ipoteza a fost
luata in calcul, dat fiind ca in prezent UAT ILISESTI nu are personalul tehnic necesar angajat.
Mentenanta predictiva se va realiza dupd un grafic ce va fi anexat Ofertelor de Antreprenoriat
General, Tn termenul acceptat de furnizorii individuali de echipamente, pentru fiecare categorie de

echipamente in parte.
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7.4 RECOMANDARI PRIVIND ASIGURAREA CAPACITATII MANAGERIALE SI

INSTITUTIONALE

Ofertele angajante vor trebui sa contind toate cheltuielile legate de echipa de managementul
de proiect si de organizarea de santier si (facilitati si lucrari temporare, container birou, container
aprovizionare, spatii deschise de depozitare, servicii de paza, garduri/imprejmuiri perimetrale,
sistem logistic IT, sistem de supraveghere video).

Managementul proiectului trebuie sa respecte regulile generale ale ISO 25001.

Se va folosi un program software pentru managementul proiectelor pentru a mentine
actualizat programul de timp pentru monitorizarea si controlul activitatilor respectiv pentru
raportare. Un inginer de planificare calificat va fi inclus Th organigrama proiectului.

Echipa de proiect va include rolurile necesare (lista de mai jos se va adapta la necesitatile
reale ale proiectului. functie de cerintele de implementare):

v Project Manager / Contract Manager
Asistent de comunicare si manager de documente
Inginer de planificare
Coordonator proiectant / manager tehnic
Inginer mecanic
Inginer electric

Responsabil cu protectia mediului

AN N N N A

Responsabil cu sanatatea si siguranta

La Tnceputul contractului, Antreprenorul General va furniza metodologia sa de gestionare
a proiectelor si formularele conexe, iar partile ar trebui sd convina asupra aspectelor principale ale
comunicarii $i raportarii progreselor, indicatori cheie asupra progresului si a celorlalte procese
implicate (integrare, domeniu de aplicare, timp, cost, calitate, resurse umane, riscuri, achizitii, parti
interesate) etc.

Urmatoarele documente vor fi gestionate cu privire la acest serviciu:

v" Metodologia PM si formularele si sabloanele aferente (inclusiv raportul de progres, factura

lucrarilor / materialelor, factura serviciilor, etc.)
Organigrama resurselor umane
Resurse tehnice implicate

Graficul de timp al proiectului

D N N NI N

Planul de management si asigurare a calitatii (PAC)
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v" Planuri de control al calitatii. verificari si inspectii (PCCVI) si / sau planuri de inspectie si
testare (ITP)
Planul de management al protectiei mediului (PPM)
Planul de management al sanatatii si securitdtii (PSSM)

Planul de gestionare a traficului (PGT)

D N N NN

Planul de gestionare a incendiilor si securitatii (PPSI)

Livrabilele de documente vor face obiectul unui grafic ce va fi stabilit ulterior. Un program
detaliat de timp al proiectului va fi furnizat in termen de maxim 1 lund de la inceperea activitétilor
contractului, impreund cu toate celelalte documentatii specifice de initiere si programare a
lucrarilor contractului.

Managerul de proiect (PM) si membrii echipei sale de proiect vor participa la intalnirile de
progres organizate de Beneficiar. PM va asigura raportarea periodica a starii efective a proiectului
catre organizatia internd (comitetul de supraveghere a proiectului) si cétre client, inclusiv in
legatura cu orice eventuala intarziere care poate aparea.

Raportul de progres pentru o anumitd perioada (lunar) va include un rezumat executiv,
activitatile cheie efectuate, activitatile planificate pentru luna si perioada urmdtoare, orice
actualizare a planificarii de timp, eventualele riscuri identificate, situatia financiara a contractului
si orice alte date stabilite de parti.

In cazul depunerii si finantarii prezentei investitii in cadrul unui program cu finantare
nerambursabild, echipa prezentatd mai sus poate fi, de asemenea, valabila sau complementard unei
astfel de echipe.

Echipa de management al proiectului cu finantare nerambursabild va putea avea ca atributii
principale (lista atributiilor nu este exhaustiva):
v monitorizarea si supervizarea implementarii proiectului din punct de vedere tehnic si
financiar;
v/ monitorizarea tuturor aspectelor legate de implementarea proiectului din punct de vedere
al proiectelor finantate din fonduri nerambursabile;
v monitorizarea activitatilor financiare pe perioada de desfasurare a implementarii;
v Intocmirea rapoartelor progres si a raportului final sau a altor tipuri de rapoarte, n
conformitate cu cerintele finantatorului;
v' derularea achizitiilor din cadrul proiectului;
v' intocmirea, pastrarea si arhivarea documentatiei aferente implementarii proiectului, in
conformitate cu prevederile contractului/acordului de finantare;

v’ gestionarea relatiilor cu Autoritatea finantatoare.
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Dupa incetarea finantarii, investitia va intra in perioada de operare (dupa caz), perioada in care
prin alocdrile de resurse umane si financiare de catre UAT ILISESTI, se va asigura
mentinerea/conservarea rezultatelor obtinute Tn urma realizarii investitiilor propuse prin prezentul
proiect.
Dintre acestea, cele mai importante alocari de resurse financiare sunt:
v Subcontractarea exploatarii si mentenantei centralei electrice fotovoltaice (sau, dupa caz,
angajarea ori mentinerea personalului de exploatare / mentenantd propriu) — pentru
cuantificarea financiara, se poate considera o valoare medie (la nivelul Romaniei) de

15 EUR/kWp/an, la o durata contractuald de minimum 10 ani.

8. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Centrala Electrica Fotovoltaica din prezenta lucrare va fi alcatuita dintr-un numar de 172 module
PV, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un numar de 144 de celule (tip Monocristaline). Puterea
minima a modulelor PV va fi de 560 Wp, cu un randament nominal de minimum 22,07% (peste
valoarea limita de 19% impusa prin Ghidul de Finantare) in Conditii Standard de Testare (STC),
cu o ratd de degradare care sa asigure o performantd minima de 84,5% fata de nominal dupa 25 de
ani de functionar, cu un randament minim de 98% STC.

Sistemele vor fi prevazute cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata
de 30 kW (3 buciti), conforme cu prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020. cu
un randament minim de 98% STC.

Modulele PV vor fi instalate pe o structura prefabricata din Otel, la o inclinare de 25-30°,

cu orientarea catre SUD. Rezultatele simularii tehnico energetice sunt prezentate in Figura 8.1
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Monthly energy output from fix-angle PV system
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Figura 8.1 — Simularea sistemului PV monocristalin — module 560 Wp + invertoare 30 kW
Indicatorii de rezultat in Scenariul 1 vor fi prezenti in Anexe:

v Productia neta de energie primara de 9,32 t.e.p/an din surse regenerabile;
v" Productia neta totald de energie electrica de 2.055,04 MWh intr-o perioada de 20 de ani;
v Reducerea gazelor cu efect de sera cu: 1257,48 tone de CO; echivalent intr-o perioada de
20 ani (considerand un factor de conversie de 0,6119 tone CO2 echivalent/ MWH);,
v’ Asigurarea unei productii nete de energie electrica de: 108,32 MWh/an in primul an de
functionare.
v" Indicatorii de realizare urmariti prin proiect vor consta in:
v’ Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile: 96,32 k\Wp /
90kWac.
Realizarea lucrarilor prevazute in cadrul prezentului Studiu de Fezabilitate va duce la indeplinirea
cerintelor din Caietul de Sarcini si la dezvoltarea UAT ILISESTI prin:
v’ cresterea rezilientei energetice datorita capacitatii de a produce intern un procent ridicat
din necesarul de consum reducand astfel impactul negativ al intreruperilor in furnizare.
v’ cresterea eficientiei tehnice datoratd reducerii dependentei de energia electrica
achizitionata de la distribuitor.
v" reducerea volatilitatii rezultatelor financiare datoritd unei mai bune gestiondri a costurilor
generate de achizitia de energie electricd si reducerii impactului fluctuatiei preturilor

specifice acestei piete asupra profitabilitatii companiei.
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Tabelul 8.1 — Indicatori de rezultat la nivel de proiect
Rezultate Indicator Valoare Unitate de masura

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera raportate la
economiile de energie realizate ca urmare a implementarii
investitiei (anul I)

Reducerea de emisii de gaze cu

o 66,28 tone COZ echivalent /an
efect de sera

Reducerea consumului de
Reducerea intensitatii energetice a activitatii (anul I) energie electrica, exprimata in 9,32 t.e.p./an
energie echivalenta

Productie neta anuald de energie electrica (anul I) Productia neta 108,32 MWh/an

O economie mai eficientd din punctul de vedere al

utilizarii surselor, mai ecologicd si mai competitiva, Cresterea capacitatii instalate in

conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre| surse regenerabile de energie la | 0,09632/0,090 MWp / MW ac
altele, pe un nivel inalt de protectie si pe imbunatatirea nivelul companiei Beneficiarului

calitatii mediului.

Durata de utilizare la sarcind maxima a capacitatii instalate Tpi 1.124,58 h/an
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